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O que € uma barragem de mineracao?

Barragens de mineracao sao estruturas projetadas para a contencao e acumulacao de substancias liquidas
ou de mistura de liqguidos e solidos, provenientes dos processos para beneficiamento de minerios.

Por que utilizamos barragens?

Processo Produtivo — Geracao e acumulo de rejeitos

’ !|' \ Contencao de sedimentos

Amortecimento de chuvas
YY

; \V\ .\m
qu W

“ A&? 93\‘
‘/ Armazenamento de agua 7 1IN
n* Zs.

Y‘

Mineracao

USIMINAS




Nossas
ba ra g ens Mineracio

USIMINAS




Mina
Central

WAV AVAVY AV AVA

Mina F '
Oeste A . 2

r '\_ "1
PAV AV AV AV AV 4 - \” ‘fﬂ-}\” 4 %
. ‘. .'.' “‘ -~
- il S NicBarragem Central
cha do Rejeito Filtrado - Dry Stackingg

:
My >

- 7

QPllh_a delrinos Somisa i

e T
Pilhatde Estenl®es'e S _
\o ' f gDmué"Qes!e

e

- sgBarrar‘em Samambaia.l

(i
& »z},

Figura S - Localizacao esquematica das estruturas geotecnicas
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Quais sao nossas barragens e diques?
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O que é o PAE e 0o PAEBM?

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE
MINERACAO - PAEBM

Documento formal elaborado pelo empreendedor, no qual estao identificadas as
situacoes de emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as acoes a serem
executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados, com o objetivo de
minimizar danos e perdas de vida.

As estruturas que possuem um alto potencial de dano social, ambiental e precisam ter um
Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracao (PAEBM). Além dessas, as
barragens com DPA meédio, sao analisadas e, caso essas estruturas possuam outras
caracteristicas dentro da lista de critérios, elas também devem possuir o PAEBM.

O Plano ¢é elaborado, desenvolvido, implementado e gerido de acordo com as exigéncias
da lei e protocolado nas Prefeituras e Defesas Civis municipal e estadual.

MINERACAO USIMINAS S.A.

BARRAGEM SAMAMBAIA 0 (zero)

PAEBM

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
PARA BARRAGENS DE MINERACAO

MUNICIPIO DE ITATIAIUCU - MG

DOCUMENTO NOMERO: MJ20B05020DRTP0007
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Como aplicamos o PAEBM na MUSA ?

ou
NIVEIS DE EMERGENCIA

As anomalias ndo comprometem a seguranca da barragem no curto prazo,

Nivel 1 mas devem ser reparadas, controladas ou monitoradas.
(Qualguer anomalia com pontuacao 10 no Quadro de Estado de Conservacao)

As anomalias representam risco a seguranca da barragem no curto prazo,
devendo ser tomadas providéncias imediatas para a elimnagao do problema

As anomalias representam risco de ruptura iminente, devendo ser tomadas
medidas para prevencao e reducao dos danos materiais e humanos
decorrentes do colapso da barragem.

Mineracao

USIMINAS




Como funciona a fase de monitoramento?

Funciona de forma continua por meio de inspecoes de campo e
monitoramento de instrumentos geotécnicos 24 horas por dia
durante os 365 dias do ano.
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"O olho humano treinado é o
melhor instrumento para avaliar
a performance de uma
barragem. Apesar das inspecoes
visuais terem limitacées,
nenhum outro método tem o
potencial de integrar
rapidamente toda a situacao do
comportamento”

Corps of Engineers, 2000
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“O monitoramento de cada
barragem € obrigatoério, porque
as barragens mudam com a
idade e podem
desenvolver defeitos. Nao ha
substituto para a vigilancia

sistematica e inteligente”

Ralph Pecki, 2001
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Este relatorio e revisado duas vezes por ano, em atendimento a Portaria DNPM ———
70.389/17, do Governo Federal, nele € possivel monitorarmos as Declaracoes de
Condicao de Estabilidade (DCE) e entender as condicoes das estruturas. Dessa
forma, temos mais qualidade no nosso processo de acompanhamento e revisao de
seguranca de nossas barragens. Realizadas por empresas internacionais, essas T :
auditorias enviam relatorios periodicos, atendendo as demandas do Ministério
Publico. Quando sao recomendadas acbes de reforco, € feito um monitoramento e | ST e
da estabilidade da barragem, pela mesma empresa auditora, ao longo de um ano R - 4
apos a conclusao das obras. P———— @155 0177
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e Auditoria Interna (Engenheiro de Registro). B S S
. . . e e omsremas/Terreno NaTu RAL O o
O engenheiro de registro (EoR) como etapa adicional para fortalecer a S ° o
governanca. Essa funcao é responsavel pela inspecao de seguranca regular e pelos B = .
relatorios técnicos mensais sobre a situacao das barragens. = S S
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Como é a

rotina de monitoramento?
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inspegoes de campo, e inclui leituras de
o 20 instrumentos manuais e campo e leituras
8L aufomatizadas e monitoramento por meio da
sala de controle.
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AUTOMATIZADOS

Piezometros )
Indicadores de "‘Nivel de Agua
Prismas

Estacao Total Robotica

Medidor de Vazao (dreno de fundo)
Estacao Meteorologica

Cameras de Seguranca

MANUAIS

Piezometros )
Indicadores de ‘Nivel de Agua
Marcos Superficiais

Medidor de Vazao (dreno de fundo)
Aplicacao das acoes dos manuais de
operacao.
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Como é a rotina de monitoramento?

e A instrumentagao permite - - -° - -~ ' '
a comparacao de grandezas |
previstas no projeto.

e Estabelecimento de valores
de controle de atencao e
alerta.

e Analise dos dados e
avaliacao da seguranca
estrutural com base nas
medidas feitas pela
instrumentacao.
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Como é a rotina de monitoramento?

Sala de controle — 24 horas

Videomonitoramento

Mineracio
USIMINAS U

Acompanhamento das Sirenes Instrumentos
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Como é a

rotina de monitoramento?

Software de monitoramento
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Como é a rotina em niveis de emergéncia?

Nivel 1

NIVEIS DE EMERGENCIA

As anomalias nao comprometem a
seguranga da barragem no curto
prazo, mas devem ser reparadas,

controladas ou monitoradas.
(Qualguer anomalia com pontuacdo 10
no Quadro de Estado de Conservacao)

- A situacao tende a progredir lentamente, permitindo a
realizagao de estudos para apoio a tomada de decisao;

- Existe a conviccao de ser possivel controlar a situacao,
embora o coordenador do PAE possa vir a necessitar de
assisténcia especial de entidades externas;

- Existe a possibilidade de a situacao se agravar e de se
desenvolverem efeitos perigosos no vale a jusante sobre
pessoas e bens.

As anomalias representam risco a
seguranca da barragem no curto
prazo, devendo ser tomadas
providéncias imediatas para a
elimnacao do problema

- A situacao tende a progredir rapidamente, podendo nao
existir tempo disponivel para a realizacao de estudos para
apoio a8 tomada de decisao;

- Admite-se nao ser possivel controlar o acidente,
tornando-se indispensavel a intervencao de entidades
externas;

- Existe a possibilidade da situacao se agravar com a
ocorréncia de consequéncias muito graves a jusante.

As anomalias representam risco de
ruptura iminente, devendo ser

tomadas medidas para prevencao e

reducao dos danos materiais e
humanos decorrentes do colapso da

barragem.

- Situacao de ruptura iminente ou que esta ocorrendo.

- Acionamento do sistema de alerta sonoro (sirenes)
implantado na ZAS.
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Como é a rotina em niveis de emergéncia?

Detalhamento -
Quando uma anomalia € identificada e tem potencial, caso nao e GRUPO DE RESPOSTA DE ACOES COORDENADAS
tratada, de comprometer a seguranca da estrutura. Essa classificacdo / GRAC - MUSA
€ realizada conforme critério estabelecido pela legislacao. [ o
HIIMImr
Para quem & comunicado? Ir
Agéncia Nacional de Mineragao (ANM), orgaos ambientais, Defesa
Civil (Municipal). l l
Coordenadosr Cioprdenador
do Eraps do (srups de
Bdibiret Eralive Agao Direta
| Equipe de
v v ;e
Aszesinaia Assevsoria de E-hi‘. St Trabisthay
v Operaghs 1
Detalhamento Mine -
Quando o resultado das acoes adotadas na anomalia referida do Nivel . N L cosmaains
I for classificada como "nao controlada”™ ou "nao extinta”, | Pl }4- " pwsa R Wedrogeclogts
necessitando de novas inspecdes especiais e intervencies L
Para quem é comunicado? Amisente J N
ANM, orgaos ambientais Defesa Civil (Estadual e municipal,) Zona de — fipede |
Autossalvamento (ZAS), e Zona de Seguranca Secundaria (Z55) i ]'H Goupe do '
voluritares Equipe de
) ila ZAS
COMLRA ou
SAAE um .
" Municipal
Hospitals <
Detalhamento ) N g s ‘
Situacdao de ruptura iminente ou esta ocorrendo. M 1
) J Chrnars do
Para quem € comunicado? () | Municiplo
ANM, orgaos ambientais Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), | et | y P
LAS e 55, .. Publica I:l' . —
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Como é a rotina em niveis de emergéncia?

ZAS, ZSS E PONTOS DE ENCONTRO COMUNIDADE

Zona de Autossalvamento (ZAS) é toda regiao em que nao exista tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situacdo de emergéncia. Por isso, adota-se a distédncia que
corresponde a um tempo de chegada da onda de inundagéao igual a 30 minutos ou 10 km.

Zona Seguranca Secundaria (ZSS) é a regidao que estd apos 10 km ou 30 minutos. Existe tempo
suficiente para que pessoas com treinamento adequado procedam seu proprio salvamento e se retire em
direcao aos pontos de encontro onde acontece o acolhimento. Ressaltamos que caso as barragens sejam
classificadas nos niveis 2 ou 3 de emergéncia, a ZAS é evacuada e a ZSS notificada.

Um ponto de encontro é um local seguro fora da area de risco em que as pessoas permanecerao até a
chegada das autoridades competentes e demais responsaveis pelo encaminhamento aos locais de
abrigo.

PONTO DE ENCONTRO ATENCAO

N o0 "4

@3® AREA DE RISCO
» rmm &, RISK ZONE

a - - —- . —
. - ——
.

ROTA DE FUGA ||ROTA DE FUGA
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Como é a rotina em niveis de emergéncia?

“‘Dam Break” € o estudo técnico que avalia os potenciais impactos da ruptura de uma barragem.

DAM-BREAK BARRAGEM SAMAMBAIA O DAM-BREAK DIQUE OESTE

SGO0E SN XE SG800E 35R000E 5630006 5020008

LEGENDA
MAMORA OF DNOACAD - DIQUE OESTE

. SRS

LEGENDA

BANOHA D IumSACAD -~ BARRACIMN SAMSMEAIA o=

TITISSN

1700508

DATUM RGAS 2000
JONA 25

OATUM SIRCAS 2000
J0MA 235

TIESEON

Por meio de estudos técnicos que indicam o trajeto do rejeito em um hipotético rompimento
da barragem, chamado de mancha de inundacao, o PAEBM estabelece rotas de fuga e pontos
de encontro. Periodicamente, a comunidade da ZAS € orientada e treinada sobre como agir
caso ocorra alguma emergéncia.

O PAEBM indica onde e quantas sirenes de alerta de emergéncia precisam ser instaladas em
cada localidade, cobrindo todos os pontos da area de mancha.
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Como é a rotina em niveis de emergéncia?

Sirenes - ZAS

S
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Sons de Treinamento

Atencao! Este é um teste da
sirene do sistema de
emergéncia.

Sons de Situacao Real

Atencao! Atencao! Isso é
uma emergéncia!
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E importante saber
@ FALECONOSCO.MINERACAO@USIMINAS.COM
FALE CONOSCO - 0800 979 7970

@ FALA AI, COMUNIDADE - WHATSAPP -
(31) 98395-3435
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Perguntas Frequentes:

O que a MUSA faz para garantir a seguranca de suas barragens?

A MUSA monitora suas barragens pelo de sua sala de controle , 24 horas por dia, 7 dias por semana. A sala de controle
integra os dados de instrumentacoes, utilizando varios sensores e sistemas de monitoramento remoto com transmissao em
tempo real. Além disso, técnicos realizam inspecoes periodicas nas estruturas. Nas barragens, também temos varios
equipamentos instalados que fazem a medicao de diversos aspectos da estrutura. Ha também auditorias internas e externas,
quando o trabalho dos técnicos € checado por outras pessoas de dentro e de fora da MUSA.

Existem ainda as sirenes que integram os sistemas de alerta nas barragens. Alem dessas sirenes, temos o sistema de
redundancia, que € um dos processos da gestao de barragens, que exige que a MUSA tenha uma infraestrutura preparada
para suportar sistemas que venham a falhar. Exemplo: caso o operador falhe no acionamento da sirene, ela aciona sozinha,
por meio de sistema automatizado. Temos sistemas de redundancia elétrica, de telecomunicacoes, de rede, de energia, entre
outros.

Estamos focados na evolucao do nosso Sistema de Gestao Estruturas Geotécnicas, seguindo as mais rigorosas praticas

internacionais e exigéncias legais. Tambem mantemos canais de dialogos sempre abertos e transparentes com a sociedade,
orgaos reguladores e poder publico para reforcar a seguranca de nossas operagoes.
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Perguntas Frequentes:

Sempre ouco falar no Plano de Acao de Emergéncia de Barragens de Mineracao (PAEBM). Quais sao seus objetivos?

Contribuir para a criacao de uma cultura prevencionista nas comunidades onde atuamos, identificando situacoes e eventos
diversos que possam colocar em risco a integridade da estrutura de uma barragem. O PAEBM tambem estabelece recursos e
estratégias para evitar ou minimizar impactos sociais, ambientais e econdmicos em um eventual cenario de rompimento de
barragem.

E quais sao as acoes do PAEBM?

Entre as medidas para garantir a execucao correta do PAEBM, destacam-se:
- A sinalizacao de emergéncia: em parceria com as Defesas Civis municipais, sao instaladas placas de rotas de fuga e de ponto
de encontro nas Zonas de Autossalvamento (ZAS) nos municipios. A rota de fuga € o trajeto que as pessoas devem seguir no

caso de uma emergéncia. Ja os pontos de encontro sao locais onde todos devem se reunir se houver necessidade de deixar a
area.

«Os simulados de situacao hipotética de ruptura, para que a comunidade e agentes envolvidos da Zona de Autossalvamento
(ZAS) tomem conhecimento das agoes previstas e sejam treinados em como proceder caso ocorra uma situacao de emergéncia
real. Eles sao realizados em parceria com as defesas civis municipais e estadual e demais orgaos de respostas a emergéncia;
Os testes de sirenes fazem parte de uma exigéncia legal e asseguram o adequado funcionamento do sistema sonoro,
identificando se as sirenes estao funcionando corretamente e se estao atendendo a todos os requisitos necessarios.
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Perguntas Frequentes:

«Os testes de sirenes sao previamente informados a populacao e sao realizados em parceria com as Defesas Civis municipais. O
comissionamento € o teste inicial, que certifica o funcionamento do sistema de alerta apds a sua implantacao. Depois dessa

etapa, os testes passam a ser mensais, em determinados dias e horarios, conforme cronograma estabelecido juntos aos orgaos
competentes.

Treinamentos: além dos simulados com a comunidade, realizamos também treinamentos internos, com empregados e
terceiros, para garantir uma resposta rapida e adequada de todas as areas envolvidas com uma situacao de emergéncia.

«Comunicacao de risco: a MUSA mantém um sistema de comunicacao informativa com as comunidades proximas as suas

operacoes. Entre os temas tratados, estao os cenarios de risco, rotas de fuga, pontos de encontro, sinalizacao, sirenes e
simulados

Como fico sabendo de uma situacao real de emergéncia com barragens?

Em uma situacao real de emergéncia vocé ouvira o som da sirene intermitente seguido da seguinte mensagem: “Atencao!
Atencao! Isso € uma emergéncia. Esta € uma situacao real de emergéncia de rompimento de barragem. Abandonem

imediatamente as suas residéncias, sigam pela rota de fuga até o ponto de encontro e permanecam até que sejam
repassadas novas instrucoes.”
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Perguntas Frequentes:

Em caso de duvidas, para quem posso ligar?

FALE CONOSCO - 0800979 7970

@ FALECONOSCO.MINERACAO@USIMINAS.COM

@ FALA AI, COMUNIDADE - WHATSAPP -
(31) 98395-3435
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OBRIGADO




