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1.0 APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAEBM

A Mineragdo Usiminas S.A. (MUSA), em atendimento a Lei Federal n°® 12.334, a portaria do
Departamento Nacional de Producdo Mineral, atualmente denominado Agéncia Nacional de
Mineragdo — Resolugdo ANM n°95 de 2022, a Lei Estadual n°® 23.291 de 2019, ao Decreto
estadual 48140 de 2021 e a Instrugcdo CEDEC 01/2021, para a instrucdo CEDEC elaborou-se
um caderno especifico.

Esse documento apresenta o Plano de A¢Bes de Emergéncia (PAE), incluindo um resumo do
estudo de ruptura hipotética da Dique Oeste localizado no municipio de Itatiaiugu, no estado de
Minas Gerais. Este documento compdes o Volume V do Plano de Seguranca da Barragem —
PSB, da referida estrutura, conforme o conteddo minimo apresentado no ANEXO Il da
resolugdo ANM n°95.

O Dique Oeste tem com finalidade de conten¢do de sedimentos carreados pela drenagem
superficial da area a jusante.

Neste documento, estdo identificadas as situacdes potenciais de emergéncia passiveis de
ocorrer com a estrutura, estabelecidas as a¢des a serem executadas nesses casos e definidos
0s agentes a serem notificados, com o objetivo de minimizar danos e potenciais perdas de
vidas humanas.

Além da apresentacao e objetivo, 0 documento conta com o seguinte conteudo:

Identificagdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE e das entidades
constantes do Fluxograma de Notificagcoes;

Responsabilidades e atribuicbes no PAEBM (empreendedor, coordenador do PAEBM,
equipe técnica e Defesa Civil), incluindo ciéncia expressa do coordenador sobre suas
obrigacoes;

Descricao geral da barragem e estruturas associadas;

Deteccdo, avaliacdo e classificacdo das situacbes de alerta e/ou de emergéncia em
niveis 1, 2 e/ou 3;

Acdes esperadas para cada nivel de emergéncia;

Descricao dos procedimentos preventivos e corretivos;

Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis para uso em situacdo de
emergéncia,

Procedimentos de comunicacao e notificacao (incluindo o Fluxograma de Notificacéo);
Descricao do funcionamento geral do sistema de alerta para a populacdo a jusante,
incluindo seu modo de acionamento;

Sintese do estudo de inundacdo com os respectivos mapas, indicacdo da ZAS e ZSS,
conforme previsto no art. 6° desta Resolugao

Medidas especificas, em articulacdo com o Poder Publico, para resgatar atingidos,
pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento
de &gua potavel e para resgatar e salvaguardar o patrimdnio cultural;

Descricdo das rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizacao,
desenvolvida em conjunto com a Defesa Civil;

Descricdo dos programas de treinamento e divulgacédo para os envolvidos e para as
comunidades potencialmente afetadas, com a realizacdo de exercicios simulados
periddicos.

Descricdo do sistema de monitoramento integrado a seguranca da barragem de
mineracgao;

Registros dos treinamentos do PAEBM,;

Protocolos de entrega do PAEBM as autoridades competentes;
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Relatorio de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), contendo, no minimo:
Declaracéao de Encerramento de Emergéncia, quando for o caso;

Por fim, apresenta-se o Relatério de conformidade e operacionalidade desse PAEBM (ANEXO

XI1).
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2.0 IDENTIFICAGAO E CONTATOS
2.1 EMPREENDEDOR

A tabela a seguir apresenta informacdes referentes ao empreendedor responsavel pela estrutura
em foco, bem como os dados para estabelecer contato com 0 mesmo.

Tabela 1 — Identificacdo do empreendedor.

Empreendedor MINERACAO USIMINAS S/A (MUSA)

CNPJ 12.056.613/0001-20

Nome do Empreendimento Mina Oeste

Nome do Representante Legal do Empreendimento Carlos Hector Rezzonico

Denominacéo da Estrutura Dique Oeste

Tipo de Barragem (Portaria n°® 70.389/17 — DNPM) Dique para contencao de sedimentos

Municipio Itatiaiucu - MG

2.2 CONTATOS INTERNOS

As tabelas abaixo apresentam a lista dos contatos de emergéncia internos dos envolvidos nos
procedimentos de seguranca da barragem.

Tabela 2 — Contatos internos da MUSA.

FUNCAO NO PAE CARGO NOME CONTATO
Coordgnador Diretor de Guilherme
Executivo do ~
Operacdes Sousa Melo
Plano
Substituto do
Coordenador Coordenador de Augusto
Executivo do Geotecnia Romanini
Plano

Tabela 3- Contatos internos da MUSA.

FUNCAO NO PAE CARGO NOME CONTATO
Coordenador do Gerente Geral de Marlr_1a
Grupo Sustentabilidade Pereira Costa
Administrativo Magalhdes
Assessoria Advogada Marina Da

o - Mata Amorim
Juridica Especialista )

Monduzzi
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Assessoria de
Comunicacéao

Especialista de
Comunicacdo

Fernanda
Morais De
Souza
Guimaraes

Analista de
Comunicacdo

Michelle
Candida
Adelario

FUNCAO NO PAE

Tabela 4- Contatos internos da MUSA.

CARGO

Coordenador do
Grupo de Acéo
Direta

Coordenador de
Geotecnia

NOME CONTATO
Augusto
Romanini

Meio Ambiente

Gerente Geral de
Sustentabilidade

Marina Pereira
Costa
Magalhées

Gerente de Meio
Ambiente

Yuri de Melo
Azevedo

Especialista em
Relacdes
Institucionais

Guilherme
Pimenta
Resende

Analista de Meio
Ambiente

Greiciele
Andrade
Barboza

Analista de Meio
Ambiente

Edson Araujo
Rabelo

Gerente de
Manutencgéo de
Equipamentos de
Mina

Elifas Levi da
Silva

Engenheiro de

Marcos Felipe

Manutencgéo Machado Silva
Gerente d~e Rodrigo Soares
Manutengéao X
. dos Anjos
~ Industrial - Oeste
Manutencgéo
Especialista de Tulio Sousa e
Manutencgéo Silva
Gerente d~e Alex Garcia e
Manutengéao Silva
Industrial - Central
Engenheiro de Roque Marinho
Manutengéo Pereira Junior
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FUNCAO NO PAE CARGO NOME CONTATO
Gerente de Geral Adilson César
de Mineracéo Melo
Especialista de Frederico
Minas Ibrahim Horta

Operacéo da Mina
Engenheiro de Marciano Luiz de
Processos Almeida
Supervisor de Anténio Jorge
Mineracgao Barbosa
Gerente de Renata|1
Seguranca Go_nca \ies

Guimaraes Teles
Especialista de Sérgio Luiz Do
Seguranca do Nascimento
Trabalho
Engenheiro de
Seguranca do Daniel Martins
Trabalho
Seguranca -
Engenheiro de .
Cleciane Da
Seguranca do Silva Dornas
Trabalho
Engenheiro de Ednilson Batista
Seguranca do De Paula
Trabalho
Engenheiro de Sérgio Luiz Do
Seguranca do Nascimento
Trabalho
Gerente de Obras | Athenagoras
Siman de
Aguiar
Especialista de Fernando Alves

Obras Projetos de Oliveira
Engenheiro de Raphael Luiz
Projetos Da Silva

Barroso
Engenheiro Luciano Gomes
gennhe Ferreira
Geotécnico

Geotecnia e Engenheiro Augusto

Hidrogeologia Geotécnico Romanini
Engenheira Viviane Amaral
Geotécnica Moreira
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FUNGAO NO PAE CARGO NOME CONTATO

Analista de Anderson
Mineragao Sandro Vicente
Analista de lan Henrique
Mineracéo Pires
Gerente de André
Beneficiamento — Noqueira
Oeste 9
Gerente de Marcelo

N Beneficiamento Calixto

Beneficiamento - Central

Engenheira de Sara Corrent

Minas
Engenheiro de Fr}anqsco
Minas Serglo .
Guimaraes Jr.
Cel : (31) 99630-3317
Sala de Controle — Monitoramento Geotécnico Tel: (31) 3572-4178
Emergéncia: (31) 3572-4135

Equipe de Engenharia de Registro - WN Engenharia

Equipe de Auditoria Externa — GHT

2.3 CONTATOS EXTERNOS

A Tabela 5 apresenta a lista dos contatos de emergéncia externos dos envolvidos nos
procedimentos de seguranca da barragem. As entidade constantes fazem parte dos contatos que
sdo acionados dentro do fluxograma de notificacdo, em especial a na esfera federal a Agéncia
Nacional de Mineracdo, na esfera estadual o Nucleo de Emergéncias Ambientais, a Fundacéo
Estadual de Meio Ambiente com o Nulcleo de Gestdo de Barragens e a esfera municipal com a
Defesa Civil de Prefeitura Municipal de Itatiaiugcu-MG

Tabela 5 — Contatos de emeriéncia externos.

Claudinei Oliveira Cruz
(31) 98457-5537
claudinei.cruz@anm.gov.br
Leandro Carvalho
(31) 3194-1200/1201/1202
segurancadebarragens@anm.gov.br
José Alves Pires

Agéncia Nacional de Mineracéo - ANM

Secretaria de Meio Ambiente documentos.emergencia@meioambiente.mg.gov.
Nucleo de Emergéncias Ambientais br
(NEA) da SEMAD (31) 99121-6348

(31) 3915-1860
Afonso Henrique Ribeiro
afonso.ribeiro@meioambiente.mg.qgov.br

FEAM - Nucleo de Gestao de Barragens -
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(31) 99821 - 5260
(31) 3915-1904

Defesa Civil Municipal de Itatiaiugu

Weberton Alysson da Silva
compdecitatiaiucu@gmail.com
(31) 3572-1244
(31) 97227-8935
199

Prefeitura Municipal de Itatiaiugu

Gabinente do Prefeito
Adélcio Rosa de Morais
gabinete@itatiaiucu.mg.gov.br
(31) 3572-1244 / 1411

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil - CEDEC

Plantdo 24h
(31) 99818-2400
(31) 3915-0226

Policia Rodoviaria Federal - PRF

Plantao 24 horas
191
(31) 99623-9109

Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas - IGAM

Walcrislei Verselli Luz
(31) 3915-1824

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Ricardo Ayres Loschi
(32) 3052-1706

Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA

Reservatorio de Rio Manso — Alexandre Virgilio
da Costa
Itatiaiugu - Claudinei Sousa
115
(31) 3572-1134
(31) 99765-8975
(31) 3535-8162

Policia Militar de Minas Gerais — PMMG

Plantdo — Itatiaiugu — 24h
190
(31) 3572-1249

Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais — CBMMG

Plantdo — Itatina — 24h
193
(37) 3242 - 5256

Delegacia de Palicia Civil

Plantdo — Itatiaiugu — 24h
197
(31) 3572-1263

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil - COMDEC -
Brumadinho

(31) 3571-6067 / 99795-0119

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil - COMDEC - Bonfim

(31) 3576-1318 / 1233

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil - COMDEC - lgarapé

(31) 3534-4650 / 5349 /1043

Corpo de Bombeiros Militar - Belo Horizonte

(31) 3384-6372

Corpo de Bombeiros Militar - Betim

(31) 3597-1279

Policlinica de Itatiauigu - MG

Plantédo 24 h
192
(31) 3572-1255

Centro de Saude Pinheiros - Itatiaiugu

(31) 3572-3131

Centro de Saude de Santa Terezinha - Itatiaiugu

(31) 3572-2033

Hospital Municipal Jodo Fernandes do Carmo - Brumadinho

Rua Joao Fernandes do Carmo, n° 70 - Centro
(31) 3571-2318

Hospital UNIMED de Betim

Av. Governador Valadares, n° 619 - Centro
(31) 3531-2133

Hospital Felicio Rocho - Belo Horizonte

Avenida do Contorno, n° 9.530 - Barro Preto
(31) 3514-7000

Hospital Jodo XXIII - Belo Horizonte

Av. Prof. Balena, n° 400 - Santa Efigénia
(31) 3239-9200

Hospital Odilon Behrens - Belo Horizonte

Rua Formiga, n° 50 - Sao Cristévao
(31) 3277-6198
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(o)
Policlinica de Brumadinho Av. Nossa Se(nsfl(;rgsd?ol_BS%IgoRamo, n° 350
Rua Ouro Fino, n° 480
(31) 3534-1648
Rua Juscelino Romualdo de Morais, n® 112
(31) 3573-1123
Rodovia Fernédo Dias, km 850,5, Pista Norte -
Autopista Fernédo Dias Pouso Alegre/MG
0800 283 0381

Policlinica de Igarapé

Policlinica de Rio Manso
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3.0 RESPONSABILIDADE E ATRIBUICOES DO PAEBM

Em geral, durante uma emergéncia, as atuagdes no PAEBM podem ser divididas em dois niveis de
atuacao:

INTERNO: atuacio é exercida por funcionarios da MINERACAO USIMINAS S.A (MUSA) que tém
como responsabilidades: a deteccéo, avaliacéao e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada
de deciséo, a execucao das acdes corretivas, o alerta a populacao da zona de autossalvamento e
a notificagdo/comunicacdo aos agentes externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e Orgdos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, por
meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal). Os
orgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a ocorréncia
de situacGes de emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas
diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem / dique, por constituir uma situacao de emergéncia
de grande impacto, deve se inserir na sisteméatica ja estabelecida pelos 6rgaos da administracao
publica para a mitigacdo dos efeitos das situacbes de emergéncia em geral. A MUSA devera se
submeter a essa sistematica, devendo com eles contribuir, além de supri-los, permanentemente, de
informac0Oes atualizadas relativas ao dique, acompanhando a atuacéo destes érgaos externos.

Para cada autoridade ou 6rgao publico que receber uma cépia fisica do PAEBM, deve-se registrar
(conforme modelo do ANEXO VIII), o nome da pessoa que ficara responsavel pelo documento (e
sua assinatura), o0 nome da instituicdo a qual pertence e a data em que foi entregue (protocolo de
recebimento)

Os dois grupos consolidam o que é denominado Grupo de Respostas de A¢Bes Coordenadas ou
GRAC

As responsabilidades e atribuicdes dos membros do GRAC consideram as Fases de planejamento,
preparacdo e prevencdo (Fase 1), resposta a emergéncia (Fase 2) e reconstrucdo (Fase 3). E
importante mencionar que estas definicbes sdo uma proposta inicial para nortear os trabalhos,
sendo razoavel entender que serd o proprio GRAC, a partir das suas liderancas e reunifes iniciais,
responsavel pelos ajustes na definicdo destas atribuicdes. Cabe a cada Coordenador estabelecer
as atribuicbes das equipes e pessoas sob a sua coordenacdo. Dessa forma existe uma descricao
geral e uma orientacao por meio das fase estabelecidas, visando o melhor direcionamento em uma
situacdo de emergéncia.

3.1.1 GRUPO DE RESPOSTA DE ACOES COORDENADAS

Para o enfrentamento das situacdes de emergéncia, considera-se a formag¢do de um grupo de
resposta de agbes coordenadas, com autoridade para intervir na administracdo da situagdo de
emergéncia ou dar por encerrado o periodo da mesma.O grupo, em ambito interno, € liderado pelo
Coordenador Executivo do PAEBM, e integrado por diversas equipes dentro da unidade de
operacgéao, conforme Figura 1 a seguir.

As principais responsabilidades do grupo séo:

e Gerenciar situagbes de emergéncia,;
e Decidir e emitir o relatério de encerramento de emergéncia;

e Definir o inicio do periodo de contingéncia;
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e Acompanhar a continuidade do negdcio por meio de informacdes recebidas através das
diferentes areas participantes;

Realizar o ciclo de aprendizagem no final do processo.

pu—
Geotecnia e Beneficiamento Seguranca
Hidrogeologia g < Obras
po——
- ]
- Equipe de
Ope::_cao de Meio Ambiente Manutengio Monitoramento

ina da ZAS

Coordenador _
Executivo do =
PAEBM B
Assessoria
Juridica
Coordenador Orgéos -
dt_l c!‘rupo_ — e Imprensa Comunidade
Administrativo
—
Assessoria de
Comunicagao

—

Figura 1 — Organograma esquematico do GRAC
3.2 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

De acordo com a Resolugéo n° 95 (ANM, 2022), o Empreendedor é definido como pessoa fisica ou
juridica que detenha a outorga, licenca, registro, concesséao, autorizacdo ou outro ato que lhe confira
direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatdrio, ou, subsidiariamente, aquele com
direito real sobre as terras onde a barragem se localize se ndo houver quem os explore oficialmente.
Das responsabilidades durante as acdes de emergéncia, cabe ao Empreendedor da barragem de
mineracao:

e Providenciar a elaboracdo do PAEBM da barragem, incluindo os estudos de cenario(s) e
res e tivos ma as deinunda o

e Designar formalmente o Coordenador do PAEBM e seu substituto para coordenar as acdes
descritas no PAEBM

e Possuir equipe de seguranca de barragem / dique capaz de detectar, avaliar e classificar as
situacbes de emergéncia em potencial, de acordo com os Niveis de Emergéncia
estabelecidos no PAEBM;

e Promover treinamentos internos acerca do PAEBM, envolvendo a Equipe de Seguranca da
Barragem e a Equipe de Apoio para Atuacdo em Emergéncia, bem como os demais
empregados do empreendimento, no maximo a cada seis meses, mantendo os respectivos
registros das atividades;

¢ Disponibilizar informac6es, de ordem técnica, para a Defesa Civil as prefeituras e demais
instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados de acordo a Lei n®
/ do art ,in iso “reali ar re ularmente e er ios simulados, on orme
Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil” em onunto om re eituras,
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organismos de defesa civil, equipe de seguranca da estrutura, demais empregados do
empreendimento e a populagdo compreendida na ZAS, mantendo o registro das atividades
no Volume V do PSB,;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipal os elementos necesséarios para
elaboracéo do Plano de Contingéncia em toda a extensédo do mapa de inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acfes de elaboracao
e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia municipais, realizacdo de simulados e
audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacdo e
orientacdo a populacao situada na ZAS e na regido periférica a ZAS sobre procedimentos a
serem adotados nas situacdes de emergéncia, auxiliando a elaboracdo e implementacéo do
plano de agbes na citada Zona

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificagbes;

Assegurar a divulgagcdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando sirenes e
outros mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS, tendo como base a
Instrugcéo Técnica 01/2021 da Defesa Civil;

Declarar o inicio de uma Situacao de Emergéncia e executar as acfes descritas no PAEBM

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da estrutura, a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada;

Executar as acdes e notificacdes previstas nos Fluxogramas de Notificacdo);

Alertar a populacao inserida Zona de Autossalvamento (ZAS) e regides periféricas, caso se
declare Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das
acles das autoridades publicas competentes;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os érgaos
ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia

rientar, a om an ar e dar su orte no desenvolvimento dos ro edimentos do PA
Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacao de emergéncia e verificar
se 0s procedimentos necessarios foram seguidos;

i iali ar a emer n ia tanto no mbito da em resa, omo no mbito e terno  Prover
informacgbes para a comunicacgdo oficial com a Defesa Civil Municipal e demais agentes
externos notificados sobre a situacdo de emergéncia;

Prover informacdes para a comunicacgao oficial com o Comité Diretivo da empresa, com a
imprensa e demais partes interessadas;

Elaborar, emitir e enviar via Sistema Integrado de Gestdo de Seguranga de Barragens de
Mineracgdo (SIGBM), a Declaracdo de Encerramento da Emergéncia (DEE), ANEXO I, em
até cinco dias ap6s o encerramento da citada emergéncia;

Apés a anomalia detectada ser classificada como extinta ou controlada, contratar equipe
externa multidisciplinar de especialistas para avaliar as condi¢cdes de seguranga e elaborar
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3.3

Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial do dique, com conteldo minimo conforme
apresentado na legislacéo vigente.

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patriménios publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgao de
protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condi¢cdes de seguranca da barragem que
possa implicar acidente ou desastre.

RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

O coordenador do PAEBM ¢é o profissional, designado pelo Empreendedor do dique, para ser
responsavel por coordenar as acdes descritas no PAEBM, devendo estar disponivel para atuar
prontamente nas situacdes de emergéncia do diqgue. O Coordenador do PAEBM tem autonomia e
autoridade para mobilizagdo de equipamentos, materiais e mao de obra que poderao ser utilizados
nas acdes corretivas e/ou emergenciais. O profissional deve ser treinado e capacitado para o
desempenho da funcdo. Os nomes e contatos do Coordenador e do seu suplente sdo apresentados
no Item 2.0. A ciéncia expressa do coordenador € por meio da carta de designacao constante no
ANEXO lll, gue designa o Coordenador do PAEBM e seu sustituito, por definicdo do representante
do empreendedor.

Suas principais atribui¢cdes séo:

Ter conhecimento pleno do conteddo do PAEBM, nomeadamente das Fichas de
Emergéncia (ANEXO X) e do Fluxo de Notificacdes (9.2.2;9.2.3;9.2.4;9.2.5; E 9.2.6);

Assegurar a atualizacéo e divulgacdo do PAEBM e seu conhecimento por parte dos agentes
internos envolvidos, de forma permanente;

Repassar, aos envolvidos, todas as emendas e atualizacdes do PAEBM (respeitando o nivel
de acesso a informacao);

Assegurar a atualizacdo constante dos nomes e numeros de telefones dos participantes
internos e externos do PAEBM;

Auxiliar na promocao de treinamentos internos acerca do PAEBM, envolvendo as Equipe de
Seguranca e de Apoio, bem como os demais empregados do empreendimento, no maximo
a cada seis meses, mantendo 0s respectivos registros das atividades;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeituras e demais
instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados de acordo com a
Resolucdo n° 95/2022, Instrugdo Técnica 01/2021 da Defesa Civil, em conjunto com
prefeituras, organismos de Defesa Civil, Equipe de Seguranca da estrutura, demais
empregados do empreendimento e a populagdo compreendida na ZAS, mantendo o registro
das atividades no Volume V do PSB;

Fornecer aos organismos de Defesa Civil Municipal os elementos necessarios para
elaboracéo do Plano de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundagéo;
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Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas ac6es de elaboracao
e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia municipais, realizacdo de simulados e
audiéncias publicas;

Avaliar, em conjunto com o Gerente de Geotecnia e Hidrogeologia, a gravidade da situagéo
de emergéncia identificada e classifica-la quanto ao seu Nivel de Emergéncia;

Declarar o inicio de uma Situacao de Emergéncia (ANEXO IV) e executar as acdes descritas
no PAEBM,;

Frente a uma situacéo de Nivel de Emergéncia 2, apesar de a situagéo ainda ser passivel

de mitigagédo e de poder ser controlada internamente pelo Empreendedor, acionar agentes
internos, para que atuem junto aos organismos municipais de defesa civil no processo de
evacuacgao preventiva da Zona de Autossalvamento (ZAS), com priorizacdo das pessoas
com mobilidade reduzida, sem o acionamento da sirene;

Frente a uma situacdo de Nivel de Emergéncia 3, alertar a populacdo inserida na Zona de
Autossalvamento (ZAS) e regibes periféricas, através do acionamento das sirenes;

Executar as notificacdes previstas nos Fluxogramas de Notificacdo, em funcao do Nivel de
Emergéncia atribuido a situacao;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos do PAEBM,;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacao de emergéncia, e verificar
se o0s procedimentos necessarios foram seguidos;

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situagdo de
emergéncia. Caso necessario, acionar o Comité Diretivo para que disponibilize recursos que
estdo além de sua autonomia;

Manter contato permanente com as Equipes de Seguranca e de Apoio, sendo informado das
medidas tomadas e checando se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Manter o Empreendedor informado sobre a evolugdo da emergéncia e as acdes adotadas;
Intervir, quando necessario, nas medidas tomadas para controle e mitigacdo da emergéncia;

Prover informacgBes para a comunicacdo oficial com a Defesa Civil Municipal e demais
agentes externos notificados sobre a situacdo de emergéncia;

Prover informacdes para a comunicacdo oficial com a imprensa e demais partes
interessadas;

Elaborar a Declaracéo de Encerramento da Emergéncia (ANEXO I), em até cinco dias apos
0 encerramento da citada emergéncia,

Programar as reunides de avaliagdo depois dos eventos de emergéncia;
Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de uma emergéncia;

Apés a anomalia detectada ser classificada como extinta ou controlada, contratar equipe
externa multidisciplinar de especialistas para avaliar as condi¢cdes de seguranca e elaborar
Relatério Conclusivo de Inspec¢do Especial da barragem;

Providenciar a elaboracéo do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA)
gue deve ser elaborado em até 6 (seis) meses apds a ocorréncia do acidente conforme a
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Resolucdo n°® 95/2022, com a ciéncia do responsavel legal da estrutura, dos organismos de
defesa civil e das prefeituras envolvida, conforme padréao da legislagéo.

3.4 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA

A Equipe Técnica de Seguranca da estrutura é composta pelos seguintes grupos/agentes, que
correspondem aos agentes especificos que podem atuar nas situacdes de emergéncia, atuando
sobre comento do Coordenador do Grupo de Acdo Direta e atua e direciona as a¢cdes por meio de
engenheiros e técnicos.

As acles esperada sdo descritas conforme cada nivel de emergéncia e tido como referéncia
téncnica as atribuicdes e responsabilidades desgnadas.

Coordenador do Grupo de Acdes Diretas assume a posicdo de agente responsavel pela
seguranca da estrutura, cabendo-lhe a avaliagdo de eventuais anomalias que possam acometer a
estrutura, determinando sua severidade e elaborando o plano de acBes necessarias para a sua
correcéo.

A equipe de Geotencia e Hidrogeologia é profissionais com conhecimento e responsabilidades
especificas em geotecnia de barragens incluindo, capacidade de diagnéstico e interpretacéo das
condi¢bes andmalas, possuindo ao mesmo tempo total conhecimento sobre as estruturas. Esse
grupo também é responsavel por realizar as inspecoes.

As equipes de Obras,Operacbes, Manutencdo e Benefecialmente é grupo é integrado por
técnicos e engenheiros de Infraestrutura, Manutencdo e Operacao que possuem recursos para
realizar reparos de emergéncia na Barragem e em suas estruturas associadas.

O Grupo de Seguranca é a equipe responsavel pela seguranca dos participantes internos do
PAEBM e de demais agentes eventualmente presentes nas instalacbes da MUSA, quando da
ocorréncia de uma eventual situacdo de emergéncia

A equipe de Meio Ambiente é formado por técnicos, engenheiros e especialistas em meio ambiente
gue dao suporte quanto a mitigacdo e contigénciamento de impactos ambientais.

Coordenador do Grupo Administrativo assume a posicdo de agente responsavel pelas questbes
administrativas de seguranca da estrutura, cabendo-lhe a direcionar os fluxos de comunicacao e
juridicos relacionados a situacdo da estrutura com base no estabelecido pelo Coordenador do
PAEBM e Coordenador do Grupo de Acdes Diretas.

A equipe Juridica é formada por profissionais especialistas na area juridica, responsaveis por
fornecer apoio técnico ao Coordenador do PAEBM para oficializacdo de uma eventual situacao de
emergéncia

O Grupo de Assessoria da comunicagao é formado por profissionais especialistas na area de
comunicacdo, responsaveis por fornecer apoio ao Coordenador do PAEBM no repasse de
informagfes em nivel interno e externo em caso de identificacdo de uma situagdo de emergéncia

3.5 SUGESTOES DE RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

Segundo a Lei n.° 12.608/2012, os 6rgaos e autoridades publicas, nos trés diferentes niveis
(municipal, estadual e federal), possuem a responsabilidade de desenvolver a¢fes e atividades de
defesa civil, em situacdo de normalidade e anormalidade, garantindo o direito de propriedade e a
incolumidade a vida.
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A ruptura ou a potencial ruptura de um barramento, por constituir uma situagdo de emergéncia de
grande impacto, deve ser inserida na sistematica j& estabelecida pelos 6rgdos da administragdo
publica para a mitigacdo dos seus efeitos. A MUSA devera se submeter a essa sistematica,
acompanhando as ac¢fes e suprindo-os permanentemente de informacfes atualizadas relativas a
estrutura.

Neste item sdo apresentadas sugestdes para as atribuicbes dos agentes externos participantes
deste PAEBM. De modo geral os 6rgdos possuem procedimentos préestabelecidos para atuarem
em situacOes de emergéncias, além de possuirem Planos de Emergéncia (Contingéncia) Internos.
Ainda assim, este documento lista algumas propostas de atribui¢cdes, a serem debatidas pela MUSA
com os referidos 6rgaos.

3.5.1

3.5.2

3.5.3

ATRIBUICOES DA DEFESA CIVIL OU ORGAO PUBLICO COM FUNGCAO DE DEFESA
CIVIL

Articular-se com o Coordenador do PAEBM, e com o Grupo de Combate e Salvamento, de
modo a obter subsidios para implementacdo das medidas de combate, controle e extingcao
da situacdo de emergéncia;

Requerer apoio a outras entidades publicas e/ou privadas e instituicdes nao
governamentais;

Estabelecer e divulgar alertas e alarmes;

Analisar danos e confeccionar documentacdes relacionadas a situacao de emergéncia e
estado de calamidade publica e apoiar na reconstrucao;

So orrer e res atar essoas em reas ue ser o atin idas em uma eventual ru tura
Recomendar a intervenc¢éo preventiva, o isolamento e a evacuacao da populacdo de areas
e de edificacBes vulneraveis;

Implantar e manter atualizados o cadastro de recursos humanos, materiais e equipamentos
a serem convocados e utilizados em situa¢bes de anormalidades;

Pro eder a avalia o de danos e reu os nas reas atin idas or desastres Delimitar,
isolar, sinalizar e evacuar as areas afetadas pela emergéncia,

era ionali arabri os rovis riose monta emdea am amentos emer en iais ane ar
corpos e sepultamento;

Mobilizar equipes de Assisténcia Social para triagem socioeconémica e cadastramento de
familias e pessoas atingidas;

Executar a distribuicdo e o controle dos suprimentos necessarios para a populagédo (agua
potavel, alimentos, cobertores, colchonetes, agasalhos, medicamentos essenciais etc.);

Auxiliar no restabelecimento dos servigos publicos essenciais, reconstrucdo e/ou
recuperacao das edifica¢des e infraestrutura, servicos basicos necessarios a restabelecer a
normalidade.

ATRIBUICOES DO CORPO DE BOMBEIROS
Articular-se com o 6rgédo publico com fungdo de Defesa Civil e com o Coordenador Geral do
PAEBM para auxiliar nas agdes de resposta durante a emergéncia

ATRIBUICOES DOS ORGAOS AMBIENTAIS
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o Participar do monitoramento ambiental, da avaliagdo das consequéncias em termos
ambientais e da definicdo e acompanhamento da execucéo das medidas de restauracdo das
areas atingidas e adjacéncias (no caso de impossibilidade de restauracdo total das
condi¢des iniciais das areas afetadas, participar das medidas de mitigacdo dos efeitos da
situacéo de emergéncia)

e Acompanhar o recolhimento e destinacéo dos residuos oriundos da emergéncia.
3.5.4 ATRIBUICOES DAS FORCAS DE SEGURANCA

e Articular-se com o 6rgédo publico com fungéo de Defesa Civil e com o Coordenador Geral do
PAEBM para auxiliar nas acoes de resposta durante a emergéncia;

e Avrticular e colaborar com as ac¢des dos demais 6rgdos externos atuantes neste plano;

¢ Manter afastadas pessoas estranhas a operacdo de emergéncia, evitando a formacédo de
aglomeracOes e a aproximacgao de curiosos;

e Manter a ordem nas areas afetadas.

3.6 RESPONSABILIDADES NA NOTIFICACAO, NA EVACUACAO E NO ENCERRAMENTO E
CONTINUIDADE

As responsabilidades na notificacdo, na evacuacao e no encerramento e continuidade encontram-
se identificadas nos Fluxogramas de Notificacdo de cada Nivel de Emergéncia.

Segundo a Resolucdo n° 95 (ANM, 2022), o Empreendedor é o responsavel por ALERTAR a
populacao inserida na Zona de Autossalvamento (ZAS), o que consiste em informa-la/avisala sobre
a necessidade de saida daquela area. A MUSA disp8e de sirenes fixas automatizadas no entorno
das comunidades.

Outro fato importante de destacar € que a MUSA realiza 0 apoio a evacuacao preventiva da
populacdo com dificuldade de locomoc¢ao ou comorbidade da ZAS Nivel 2, apés concordancia da
Defesa Civil.

Uma vez alertada, a populacdo da ZAS devera providenciar sua autoevacuacao, dirigindo-se a
pontos de encontro previamente estabelecidos. Nas demais areas adjacentes, as acfes serao
desempenhadas e coordenadas pela Defesa Civil Municipal que, se necessario, podera realizar o
acionamento de érgdos publicos competentes, a partir da comunicacao da situacao de emergéncia
pelo Empreendedor.

O periodo de duracéo de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario
ao restabelecimento das condi¢des de plena operacdo e/ou na avaliacdo técnica da integridade da
estrutura remanescente (medigdo/laudo técnico). Ainda de acordo com a Resolucdo n° 95, é
atribuicdo do Empreendedor a elaboracdo - junto a equipe de seguranca da barragem - da
Declaragdo de Encerramento da Emergéncia bem como sua emisséo e envio via SIGBM em até
cinco dias apds o encerramento da citada emergéncia. Com o encerramento da emergéncia Nivel
1 ou Nivel 2, de acordo com a Resolucdo n°® 95 deve-se providenciar a elaboracdo do Relatério
Conclusivo de Inspecéo Especial (RCIE), documento integrante da Inspecdo de Seguranca
Especial, que compila as informacdes coletadas em campo referentes a situagdo de emergéncia.

Este deve ser elaborado exclusivamente por meio de equipe externa multidisciplinar de
especialistas contratada para esta finalidade, apds a extingdo ou controle das anomalias e deve ser
anexado ao Volume lll - Registros e Controles do Plano de Seguranca de Barragens. Finalizada a
situacdo de emergéncia Nivel 3, 0 Empreendedor devera providenciar a elaboracdo do Relatorio de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), com a ciéncia do responsavel legal da barragem,
das Prefeituras e das Defesas Civis nacional, estadual e dos municipios afetados. O relatério, cujo
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contetdo minimo estabelecido na legislacé@o, deve ser protocolado na Superintendéncia do ANM,
em até seis meses, e anexado ao Volume V do Plano de Seguranga da Barragem.

3.7 RESPONSABILIDADES NO PAEBM POR FASES:

Esse topico é orientativo e pode subsidiar de forma descritiva e reduntande as a¢fes de
cada elemento dentro do participante.

3.7.1 COORDENADOR EXECUTIVO DO PAEBM

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevencgao

Primeiro passo para a formacdo do GRAC e definicdo das atribuicdes dos integrantes;

Monitorar informagdes pertinentes a condig¢do de funcionamento das barragens;

Convocar os membros do GRAC, articulando as reunides e o envolvimento de cada um
deles;

Assegurar que os funcionarios estao devidamente treinados e capacitados;

Acompanhar o planejamento, intervindo quando necessario;

Garantir que 0 GRAC ratifique e/ou revise o ordenamento e das Ac¢bes de Resposta
(emergéncia) relativas a Fase 2, em funcao da evolucao dos Niveis de Alerta.
FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Acionar as acdes ordenadas e escalonadas em funcdo dos Niveis de Alerta conforme
determinadas pelo GRAC

Determinar a paralisacdo do processo produtivo

Estabelecer um gabinete de crise;

Determinar a evacuacao das populacdes vulneraveis, juntamente com a Defesa Civil;

Disponibilizar apoio em meios de transporte, suprimentos e recursos financeiros para a
evacuacao;

Aprovar acles elencadas pelos membros do GRAC, incluindo as ac¢bBes para o
abastecimento emergencial de agua.
FASE 3 — Reconstrucéo (contigéncia)

Disponibilizar recursos para custeio de despesas relacionadas a reconstru¢cao, bem como
indenizacdo de desabrigados, desalojados e familias de vitimas;

Garantir a continuidade das operacfes da Mineragcdo Usiminas e o retorno dos funcionarios
aos postos de trabalho.

3.7.2 COORDENADOR DO GRUPO ADMINISTRATIVO

FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevencao

Articular cooperacdo com as entidades a ele correlacionadas no GRAC;

Difundir o PAE, em consonancia com as entidades;

Realizar campanhas educativas junto a populagéo vulneravel sobre como proceder antes,
durante e depois do rompimento;

Promover treinamentos quanto & organizagdo, disciplina e segurancga dos abrigos;

Criar e divulgar canais de comunicacdo direta entre a USIMINAS e as comunidades
potencialmente atingidas, com destaque para as propriedades rurais.
FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Mediar reunifes do gabinete de crise;

Manter canais para divulgacdo de informacdes sobre a evolugéo e resposta ao desastre;

Realizar, com base em Boletins Oficiais, a comunicagdo com os empregados da Usiminas,
comunidade e imprensa, em consonancia com as Assessorias de Comunicagéo dos Municipios.
FASE 3 — Reconstrugéo (contigéncia)

Viabilizar e fomentar a criagdo de uma Comissdo Especial, ou GRACPA (Grupo de Acdes
Coordenadas Pdés Acidente), a ser formado por representantes da Secretaria Estadual de Meio
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Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), do Conselho Regional de Arquitetura
Engenharia e Agronomia de Minas Gerais (CREA-MG), das Coordenadorias Municipais da Defesa
ivil D s edo inist rioP bli odo stadode inas erais P

Manter divulgagdo periddica, em consonancia com as Assessorias de Comunicacdo dos
Municipios;

Manter canais de comunicacdo para divulgacdo de informacbes sobre as acOes de
reconstrucao;

Organizar acdes especificas para prestar, durante todo o periodo de reconstrucao,
assisténcia aos desabrigados e desalojados, inclusive com acompanhamento psicolégico;

Providenciar, junto com os Prefeitos, o envio de oficio de agradecimento aos principais
colaboradores e voluntarios;

Apoiar os trabalhos do GRACPA.

3.7.3 COORDENADOR DO GRUPO DE ACAO DIRETA

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevencgao

Assegurar-se de que as barragens e 0s alteamentos foram executados em estrita
conformidade com os parametros de projeto;

Elaborar relatérios periédicos de inspecao das barragens;

Acompanhar a previsdo meteoroldgica, alertando para precipitacbes excepcionais;

Acompanhar, por meio de batimetrias rotineiras, que o lancamento e formacéo das praias
de rejeitos estejam em conformidade com os planos de disposicao de rejeitos;

Encaminhar ao Coordenador Executivo do Plano do GRAC informacdes pertinentes a
condicéo de funcionamento das barragens;

Acompanhar as condi¢des operacionais, a partir do Nivel de Alerta 1, acionando os demais
niveis, quando for o caso;

Realizar o planejamento do PAE;

Providenciar suporte logistico as reunifes do GRAC,;

Promover eventos de treinamento e capacitacao;

Contratar auditorias externas;

Manter o plano atualizado.
FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Acompanhar enchimento do reservatorio, estabelecendo os Niveis de Alerta pertinentes;

Informar ao Coordenador Executivo do Plano do GRAC da situacao e sua possivel evolucéo;

Participar do gabinete de crise;

Viabilizar os instrumentos e recursos destinados a evacuacao das populacdes vulneraveis e
0 deslocamento destas até os abrigos;

Viabilizar as acdes de apoio definidas pelo Coordenador Executivo do Plano do GRAC;
FASE 3 — Reconstruc¢éo (contigéncia)

Acompanhar os trabalhos de reconstrucdo, fornecendo apoio necessario aos trabalhos do
GRACPA,;

Providenciar estrutura especial de transporte para o retorno dos desabrigados aos seus
lares;

Receber copia do relatorio de Avaliagdo de Danos (AVADAN);

Organizar, com base no relatério de AVADAN e nas listagens de desabrigados e
desalojados, um plano de indenizagdo e custeio de despesas.

3.7.4 PARTICIPANTES EXTERNOS DO PAE (SUGESTAO)
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevencao

Participar das reunifes do GRAC,;

Fornecer orientagdo técnica para o atendimento emergencial.
FASE 2 — Resposta (emergéncia)
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Compor o gabinete de crise;

Compor a equipe de coordenagao do atendimento as emergéncias ambientais;

Fornecer orientacéo técnica no atendimento emergencial e na prote¢cdo do meio ambiente
da regido de influéncia da ruptura das barragens

Inspecionar e verificar os danos causados ao meio ambiente gerados pela ruptura das
barragens.

Emitir os relatérios de inspe¢do e encaminhar para a SEMAD e seus 6rgdos vinculados
FEAM / IGAM / IEF e SUPRAM Central.
FASE 3 — Reconstrucéo (contigéncia)

Fiscalizar e estabelecer compromissos de reparacdo ambiental com o responsavel pela
ocorréncia.

Elaborar um relatério de avaliacdo de danos e encaminhar para a SEMAD e seus 6rgdos
vinculados FEAM / IGAM / IEF e SUPRAM Central.

DEFESA CIVIL

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevencgao
Auxiliar na estruturacao das acfes de Defesa Civil na ZAS e quando solicitado na ZSS
Avaliar a viabilidade e necessidade de se instalar Nucleos Comunitarios de Defesa Civil
(ND s
Elaborar o plano de contingéncia das comunidades potencialmente atingidas;
Realizar simulados de emergéncia junto as comunidades potencialmente atingidas.

FASE 2 — Resposta (emergéncia)
Compor o gabinete de crise;
Auxiliar os municipios atingidos na conducéo das acfes de emergéncia.

FASE 3 — Reconstrucéo (contigéncia)
Auxiliar os municipios na conducéo das acdes de reconstrucao.

PREFEITURA MUNICIPAL

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevencao

Participar das reunies do GRAC, juntamente com membros das Secretarias;

Acompanhar o planejamento, intervindo sempre que julgar necessario;

Articular cooperacdo com as Coordenadorias Municipais de Defesa Civil,

Viabilizar, com o apoio da Minera¢do Usiminas S.A, cursos de capacitacado e treinamento
ministrados pela Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC,;

Articular cooperacdo com a COPASA, além de Grupos de Voluntarios, todos estes

considerados como entidades de apoio ao GRAC.
FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Compor o gabinete de crise;

Definir, em conjunto com o Coordenador Executivo do Plano do GRAC, os integrantes do
gabinete de crise;

Receber relatérios diarios dos levantamentos feitos pelas Coordenadorias Municipais de
Defesa Civil;

Mobilizar as demais Secretarias, cada qual com a sua especialidade, para atender as
demandas identificadas;

Solicitar, com base nos relatérios diarios, 0 apoio em meios de transporte, suprimentos e
recursos financeiros, a Mineracdo Usiminas S.A e aos governos estadual e federal,

Requisitar, por Decreto, 0s bens préprios particulares Uteis ao apoio as missdes de socorro
(se necessario).
FASE 3 — Reconstrugéo (contigéncia)

Estabelecer uma equipe responsavel pela reconstru¢do, nomeando um coordenador;

Receber copia do relatorio de Avaliagdo de Danos (AVADAN);
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Estabelecer interface com a Mineragdo Usiminas S.A visando o repasse das informacgdes
pertinentes a reconstrugao.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevengao

Participar das reunides do GRAC;

Articular cooperagdo com os batalhdes da Policia Militar;

Articular cooperagdo com as demais instituices ligadas a seguranca publica (Policia Civil).
FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Compor o gabinete de crise;

Manter-se informado sobre a situacao e sua possivel evolucao;

Distribuir o efetivo e os equipamentos, conforme o seu planejamento, visando a preservacao
da ordem publica, das pessoas e do patrimdnio publico;

Realizar, acdes de socorro, busca, salvamento, atendimento pré-hospitalar e transporte de
vitimas.

Encaminhar as vitimas aos hospitais de referéncia, responsaveis pela triagem, internacéo
e/ou encaminhamento a outras unidades de salde, caso a caso;

Neutralizar indicios de agitacdo da ordem publica quando da realiza¢édo dos trabalhos de
emergéncia.
FASE 3 — Reconstrucéo (contigéncia)

Colaborar na desmobilizacédo dos abrigos;

Montar, em conjunto com a Policia Rodoviaria Federal, relatério sobre danos nas rodovias;

Montar, em conjunto com a Policia Civil, relatério sobre ocorréncias e 6bitos;

Apoiar a execucao de tarefas de limpeza em logradouros e edificacdes publicas, visando ao
restabelecimento da normalidade nos servigos publicos essenciais.

Organizar, em conjunto com a Policia Civil, estruturas fisicas para o atendimento as pessoas
gue perderam documentos.

POLICIA MILITAR, CIVIL E FEDERAL

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevencgao
Articular cooperacéo entre si;
Elaborar planejamento especifico visando a mobilizacdo e distribuicdo dos efetivos e
materiais
FASE 2 — Resposta (emergéncia)
Compor o gabinete de crise;
Distribuir o efetivo e os materiais, conforme o seu planejamento;
Manter os Comandos envolvidos, informados sobre a situacdo e sua possivel evolugéo.
Informar sobre as condicBes de trafego e pontos interditados nas rodovias;
Coordenar o transito, orientando e evitando deslocamentos desnecessarios, priorizando o
livre acesso aos veiculos e viaturas em servicos de urgéncia.
FASE 3 — Reconstrugéo (contigéncia)
Montar, em conjunto com os Comandos e BatalhGes, um relatério de danos nas rodovias;
Colaborar na desmobiliza¢do dos abrigos;
Organizar estruturas fisicas para o atendimento as pessoas que perderam documentos;
Atuar em conformidade com as diretrizes dos Comandos envolvidos;
Montar, em conjunto com os Comandos envolvidos, relatério de ocorréncias e 6bitos.

COPASA

FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevencao

Participar das reunifes do GRAC,;

Acompanhar o planejamento do PAE, intervindo quando necessario, especialmente naquilo
gue se refere aos assuntos ligados ao abastecimento de agua;
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Contribuir tecnicamente para o PAE;

Elaborar um Plano de Abastecimento Emergencial de Agua, especificamente para o periodo
de resposta.
FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Compor o gabinete de crise;

Desencadear a¢cbes de avaliacdo, emergéncia e contingéncia do Sistema Rio Manso, se
necessario;

Auxiliar a MUSA nas campanhas educativas sobre como purificar a 4gua, limpar as caixas
e racionar o consumo, para as propriedades e moradores da regido, ainda que os abastecimentos
nestes locais ndo sejam feitos pela Concessionaria;

Auxiliar a USIMINAS na implementacdo das acdes previstas no Plano de Abastecimento
Emergencial de Agua.
FASE 3 — Reconstrucéo (contigéncia)

Montar um relatério de avaliacdo de danos no Sistema Rio Manso.

CEMIG

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevencgao

Participar das reunifes do GRAC,;

Acompanhar o planejamento do PAE, intervindo quando necessario, especialmente naquilo
gue se refere aos assuntos ligados ao fornecimento de energia elétrica;

Elaborar o levantamento de areas sujeitas a suspenséao de fornecimento de energia elétrica;

Estabelecer procedimentos e necessidades visando garantir a manutencao dos servicos nos
hospitais e abrigos.
FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Compor o gabinete de crise;

Manter-se informado sobre a situacdo e sua possivel evolucao.

Garantir, em conjunto com a COPASA e com o apoio da Mineracdo Usiminas S.A, a
implementacdo das acdes previstas no Plano de Abastecimento Emergencial de Agua.
FASE 3 — Reconstrucéo (contigéncia)

Montar um relatério de avaliacdo de danos no sistema de fornecimento de energia elétrica e
equipamentos.

HOSPITAIS

FASE 1 - Planejamento, preparacéo e prevencao

Articular entendimentos com o0 GRAC;

Atuar conforme suas diretrizes e competéncias especificas, apoiando os trabalhos do
GRAC.

FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Compor o gabinete de crise;

Manter-se informado sobre a situacdo e sua possivel evolucéo;

Realizar a¢cbes de atendimento hospitalar as vitimas e, se necessario, encaminhamento a
outras unidades de salide, caso a caso.

FASE 3 — Reconstrugéo (contigéncia)
Apoiar a execugdo de campanhas para mitigagéo de problemas de saude publica.

MINISTERIO PUBLICO

FASE 1 — Planejamento, preparacdo e prevencao

Articular entendimentos com o GRAC;

Atuar conforme suas diretrizes e competéncias especificas, apoiando os trabalhos do
GRAC;
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Defender os direitos sociais e individuais indisponiveis dos cidadaos.
Fiscalizar o cumprimento das leis.

FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Articular entendimentos com o GRAC;

Atuar conforme suas diretrizes e competéncias especificas, apoiando os trabalhos do
GRAC,;

Defender os direitos sociais e individuais indisponiveis dos cidadaos;

Fiscalizar o cumprimento das leis.
FASE 3 — Reconstrucéo (agbes posteriores ao evento)

Integrar e cooperar com a Comissao Especial, ou GRACPA (Grupo de Ac¢des Coordenadas
Pés Acidente), a ser formada por representantes da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), o Conselho Regional de Arquitetura Engenharia e
Agronomia de Minas Gerais (CREA-MG) e das Coordenadorias Municipais da Defesa Civil

D s

Defender os direitos sociais e individuais indisponiveis dos cidadaos;

Fiscalizar o cumprimento das leis

CONCESSIONARIAS DE RODOVIAS

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevencgao

Participar das reunides do GRAC,;

Acompanhar o planejamento do PAE, intervindo quando necessario, especialmente naquilo
gue se refere aos assuntos ligados as rodovias;

Contribuir tecnicamente para o PAE;

Estabelecer procedimentos especificos de emergéncia.
FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Compor o gabinete de crise;

Contribuir tecnicamente para as acdes de resposta;

Desencadear as acfes de resposta pertinentes as rodovias;

Coordenar, em conjunto com as Policias Rodovidria Federal e Estadual, orientando e
evitando deslocamentos desnecessarios, priorizando o livre acesso aos veiculos e viaturas em
servicos de urgéncia.

FASE 3 — Reconstrucéo (contigéncia)
Montar relatérios de avaliacdo de danos na BR-381 e encaminha-lo ao Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

REPRESENTANTES DAS COMUNIDADES E VOLUNTARIOS

FASE 1 — Planejamento, preparacéo e prevengao

Participar das reunies do GRAC, juntamente com membros do Secretariado;

Acompanhar o planejamento, intervindo sempre que julgar necessario;

Intermediar agdes junto as comunidades;

Receber e participar efetivamente de treinamentos quanto a organizagdo, disciplina e
seguranca dos abrigos;

Reconhecer os locais potencialmente utilizados como abrigo, identificando necessidades
especificas relacionadas ao pessoal, alimentacéo (cozinha, fornecimento de agua), alojamentos
(energia, cébmodos, instalagBes sanitarias, seguranga), guarda de pertences, higiene e limpeza,
transportes.

FASE 2 — Resposta (emergéncia)

Auxiliar o GRAC nas a¢des de comunicacdo com as comunidades potencialmente atingidas,
com destaque para as comunidades potencialmente atingidas, com destaque para as propriedades
rurais;
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Auxiliar, na medida do possivel, os responsaveis pelas acdes de emergéncia no atendimento
a populacao atingida;

Relacionar os desabrigados na area de abrangéncia de cada abrigo;

Orientar os desabrigados quanto a localizagdo dos setores do abrigo, divulgando normas
internas de utilizacao;

Organizar a coleta de géneros de primeira necessidade (roupas, colchdes, alimentos,
remédios, gas, etc.);

Fornecer informacdes atualizadas sobre necessidade de alimentos, remédios e transporte.
FASE 3 — Reconstrucéo (agbes posteriores ao evento)

Participar da elaboracéo dos relatérios de avaliacdo de danos;

Cooperar no sentido de recuperar bens, pertences e de fazer retornar aos seus lares, com
0 apoio da MUSA, os desabrigados;

Devolver o material usado nos abrigos as suas origens;

Desmobilizar, de maneira gradual, os abrigos, devolvendo as instalagbes limpas e
arrumadas.
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4.0 RESPONSABILIDADE E ATRIBUICOES DO PAEBM

4.1.1 ARRANJO GERAL

O Digue Oeste consiste em uma estrutura de contencdo de sedimentos da area de operacao da
Antiga Barragem de rejeitos Mina Oeste Somisa (Pilha de finos Somisa) e da PDE Compacto, na

Mina Oeste em ltatiaiucu/MG.

As principais caracteristicas da barragem estéo listadas na tabela a seguir.

Tabela 6 — Dados ierais da barraiem.

Funcéo principal

Contencgéo de sediemntos

Elevagcdo do coroamento do macico 998,20 m
Altura méxima do maci¢o 16,00 m
Extensdo aproximada do coroamento 258 m
Largura do coroamento 6,00 m
Inclinacéo do talude de jusante 2H:1V
Inclinacéo geral do talude de montante 1,5H:1Vv
NA Maximo Normal. 995,50 m
NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos). 997,1m
Borda livre minima disponivel 1,10 m

Capacidade util de acumulacéo

125.535 m? (até El. 998,0 m)

4.1.2 LOCALIZACAO E ACESSO

O Dique Oeste é componente da Mina Oeste, de propriedade da MUSA, inserida ho municipio de
Itatiaiucu/MG. O acesso a barragem, a partir de Belo Horizonte, é feito seguindo pela BR-381 até a
saida 536, em direcéo a ltatiaiucu/ltatna pela MG-431 até a estrada de acesso a Mina Oeste da
Usiminas. A Figura 2 apresenta a localizacdo e o acesso a barragem.

Mineragio PAEBM
USIMINAS DIQUE OESTE

N° MUSA Rev.
MJ10B05010DRTP0024 F

Pagina
28




(‘.
(-.-ﬂ/\/
Y. %
|
5\ ’,J' Pataesye
3
P
‘\_ i
22V of o s
g
N
Logenda
| Divisdo Podica
Imagem oe Saleiae Google Ma/ 208
0 150 0 600
I — (1|

Figura 2 — Localizacdo do Dique Oeste.

4.1.3 ESTRUTURAS ASSOCIADAS

O Dique Oeste ndo possui estruturas associadas, ndo sendo aplicavel esse item no PAEBM da
Estrutura.
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5.0 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA
5.1 DETECGCAO E AVALIACAO

Considera-se iniciada uma situacdo de emergéncia para uma estrutura sempre que for detectada
uma situacdo com potencial comprometimento de segurancga da estrutura, com possibilidades de
gue esta condicdo anbémala evolua para uma potencial ruptura da estrutura.

A MUSA realiza inspecdes de rotina periddicas, com equipe propria de seguranca de barragem,
com capacidade de detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de emergéncia. O Dique Oeste é inspecionado com periodicidade minima
quinzenal . No caso de ocorréncia de alguma anomalia, a frequéncia de inspecédo deve ser
intensificada para acompanhamento e avaliacdo da mesma.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagdo de emergéncia para Dique
Oeste, estéo relacionados principalmente a:

¢ Falhas no sistema de drenagem interna, que podem gerar gradientes hidraulicos elevados
e percolacao ndo controlada de agua (piping) no macico ou na fundacao;

¢ Movimentos de assentamento do macico, baixa resisténcia dos materiais de fundacéo ou do
macico, elevacdo das poropressdes ou eventos sismicos, que podem gerar trincas,
deformacdes e recalques, levando a instabilizacéo da barragem;

e Obstrugéo do sistema extravasor ou redugéo do volume de amortecimento para passagem
de onda de cheia que podem ocasionar o0 galgamento da barragem;

¢ Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura dos taludes,
gue podem gerar erosdes profundas, levando a instabilizacdo da barragem,;

¢ Aumento do nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda de resisténcia
por parte do macico ou fundagéo e eventos sismicos, que podem gerar deslizamentos e
escorregamentos dos taludes, levando a instabilizacdo da barragem.

As situacbes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer estdo associadas a causas, que por
sua vez apresentam evidéncias que possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas
evidéncias encontram-se apresentadas na Tabela 7.

A deteccdo de quaisquer anormalidades na barragem, caracterizada como uma situacao
adversa, devera ser comunicada imediatamente ao Coordenador do PAE para classificacéo
do nivel da situacéo de emergéncia.
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Tabela 7 — Causas e falhas associadas aos modos de falha iassiveis de ocorrer.

Modo de Falha

Causa

Evidéncias?

Percolacao nao controlada
de agua (piping) no macico
ou na fundacgéo

Gradientes hidraulicos
elevados

Surgéncias de agua

Carreamento de particulas

Variagdo das poropressoes (leitura dos piezdmetros)

Galgamento

Volume de amortecimento
insuficiente

Diminui¢éo da borda livre

Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Obstrucao do sistema
extravasor

Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.

dentro e/ou na entrada do sistema extravasor

Diminui¢éo da borda livre

Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Vazbes acima da capacidade
do extravasor

Diminui¢éo da borda livre

Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Instabilizagcéo

Baixa resisténcia do material
de fundagéo / macico

Recalque diferencial do maci¢o ou ruptura de taludes

Surgimento de trincas e/ou erosdes

Subsidéncia(s)

Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Eventos sismicos

Recalque diferencial do macic¢o ou ruptura de taludes

Surgimento de trincas e/ou erosfes

Subsidéncia(s)

Visualizacao de superficie critica de ruptura

Elevacéo das poropressoes

Leitura de piezbmetros

Saturag&o do maci¢o

1Cabe destacar que as evidéncias, para cada causa apresentada, sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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5.2

CLASSIFICACAO DOS NiVEIS DE EMERGENCIA

As situacfes de emergéncia séo classificadas em niveis de emergéncia, conforme apresentado na

Tabela 8.

Tabela 8 — Niveis de emeriéncia.

mas devem ser reparadas, controladas
ou monitoradas

Nivel Descricédo Caracteristica
- A situacao tende a progredir lentamente, permitindo a
realizagdo de estudos para apoio a tomada de decisao
As anomalias ndo comprometem a - Existe a conviccado de ser possivel controlar a situacéo,
Nivel 1 seguranca da barragem no curto prazo, | embora o coordenador do PAE possa vir a necessitar de

assisténcia especial de entidades externas

- Existe a possibilidade de a situacdo se agravar e de se
desenvolverem efeitos perigosos no vale a jusante sobre
pessoas e bens

As anomalias representam risco a
seguranca da barragem no curto prazo,
devendo ser tomadas providéncias
imediatas para a elimnacéo do
problema

- A situacao tende a progredir rapidamente, podendo ndo
existir tempo disponivel para a realizagdo de estudos para
apoio a tomada de decisédo

- Admite-se nédo ser possivel controlar o acidente, tornando-
se indispensavel a intervencao de entidades externas

- Existe a possibilidade da situacdo se agravar com a
ocorréncia de consequéncias muito graves a jusante

As anomalias representem risco de
ruptura iminente, devendo ser tomadas
medidas para prevengéo e redugéo dos

danos materiais e humanos
decorrentes do colapso da barragem.

- Situagado de ruptura iminente ou que esta ocorrendo.
- Acionamento do sistema de alerta sonoro (sirenes)
implantado na ZAS.

As principais situacdes de emergéncia associadas a potenciais modos de falha para a o Dique
Oeste estdo apresentadas na Tabela 9. Esta tabela também serve de guia na identificacdo de cada
situacdo de emergéncia com relacao ao nivel de resposta. Adicionalmente, sdo indicados os
modelos de Ficha de Emergéncia correspondentes (Apéndices 12.12, 12.13 e 12.14), os quais
devem servir de auxilio para a aplicagéo das a¢des esperadas, descritas na sequéncia.
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Tabela 9 — Relacdo das situacdes de emergécia com respectivos Niveis e Fichas de Emergéncia.

~ MODO DE NIVEL DE FICHA DE
DIESC AR FALHA RESPOSTA | EMERGENCIA
Estruturas extravasoras com problemas identificados ou com o
~ . ! = . 1 FICHA N° 1
reducédo de capacidade vertente; redugdo da borda livre.
As acdes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a o
anomalia ndo foi extinta ou controlada. Galgamento 2 FICHAN®S
Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A
ruptura € iminente ou esta ocorrendo.
Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou
vazdo crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial de 1 FICHA N° 2
comprometimento da segurancga da estrutura. 5
Percolacao
nao
As acdes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a | controlada de 2 FICHA N° 6
anomalia ndo foi extinta ou controlada. agua (piping)

Erosdo regressiva (piping) com evolugdo e desenvolvimento da
brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

No mMacigo ou
na fundagéo

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura
(deformag®es e recalque).

As acOes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a
anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizagéo
da Estrutura |

FICHA N° 3

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deterioragéo dos taludes/paramentos).

As acdes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a
anomalia nao foi extinta ou controlada.

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo
de capacidade vertente; reducéo da borda livre.

Instabilizagédo
da Estrutura
I}

FICHA N° 7

FICHA N° 4

FICHA N° 8
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6.0 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez classificado o nivel de emergéncia, o Coordenador Executivo do PAE ou Coordenador
do PAEBM deve declarar a situacdo de emergéncia e dar inicio imediato as notificacdes e as acdes
de resposta. As acdes de resposta a ocorréncia, esperadas para cada nivel de emergéncia sao
apresentadas nas Tabela 10, Tabela 11 e Tabela 12.

Tabela 10 — Acdes esperadas para o Nivel 1 de Emergéncia.

ACOES ESPERADAS

- O Coordenador Executivo do PAE devera acionar a equipe de seguranca operacional,
equipe de geotecnia, meio ambiente e operacdo e manutencgdo, para que as acdes corretivas
correspondentes sejam providenciadas;

- O Coordenador Executivo devera preencher o Formulario de Declaracdo de Inicio da
Emergéncia Nivel 1 (ANEXO VI);

- O Coordenador do Grupo Administrativo e do Grupo de Acédo Direta deverdo comunicar
0s agentes externos ANM e Defesa Civil (municipal);

- O Coordenador Executivo devera autorizar o reparo e a utilizacdo dos recursos materiais
(Capitulo 8) e mao de obra;

- A Equipe de Geotecnia (Engenheiro Geotécnico) deve deslocar-se imediatamente para a
barragem e propor as ac6es mitigadoras a Equipe de Operacdo de Mina relativas a situacao
de emergéncia 1;

- A Equipe de Operagdo de Mina devera executar as a¢gdes de resposta relativa a situagdo de

emergéncia. Se necessario, solicitar recursos adicionais ao Coordenador Executivo;
Nivel 1
- A Equipe de Geotecnia deverd acompanhar e registrar as acdes de reparo, realizar as

inspecdes de seguranca especiais e emitir 0s respectivos relatorios;

- A Equipe de Meio Ambiente devera identificar os riscos ao meio ambiente, avaliar os
impactos ambientais ocorridos, propor aces de mitigacdo, acompanhar e registrar as acdes
ambientais;

- O Coordenador do Grupo de Acdo Direta deverd preencher diariamente as Fichas de
Inspecéo Especial (FIE) e os Extratos de Inspecédo Especial (EIE) e enviar a ANM,;

- Caso a situacdo de emergéncia Nivel 1 esteja extinta ou controlada o Coordenador
Executivo deverd declarar o Encerramento de Emergéncia , em até 5 dias apdés o
encerramento. Caso contrario, o Coordenador Executivo devera acionar o Nivel 2.

- O Coordenador do Grupo Administrativo e do Grupo de Acéo Direta deverdo comunicar
0 encerramento aos demais 6rgdos publicos envolvidos na notificacéo.

- O Coordenador do Grupo de Acdo Direta devera contratar a elaboracdo do Relatério
Conclusivo de Inspecédo Especial - RCIE a ser elaborado por equipe externa.
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Tabela 11 — Acdes esperadas para o Nivel 2 de Emergéncia.

ACOES ESPERADAS

Nivel 2

- Ratificado o nivel de emergéncia 2, o Coordenador Executivo do PAE devera preencher o
Formulario de Declaragao de Inicio da Emergéncia Nivel 2; (ANEXO VI);

- O Coordenador Executivo devera acionar a Equipe de Monitoramento da ZAS para a
remocao das pessoas com deficiéncia que residirem na area da ZAS;

- O Coordenador Executivo junto com a Defesa Civil devera avaliar a necessidade do
acionamento dos dispositivos sonoros e evacuac¢ao de toda a comunidade inserida na ZAS;

- O Coordenador Executivo devera acionar a Equipe de Combate a Salvamento para
coordenar a evacuagédo dos funcionarios da MUSA para os Ponto de Encontro;

- O Coordenador do Grupo Administrativo e do Grupo de Acéo Direta deverdo comunicar
os agentes externos ANM e Defesa Civil (Federal, Estadual e Municipal);

- O Coordenador Executivo deverd acionar o GRAC para que as agbes corretivas e
respectivos apoios sejam providenciados, corespondente ao Nivel 2;

- O Coordenador Executivo e o Coordenador do Grupo de Ac¢éo Direta deverdo contatar o
Consultor Externo para consultas e definicdes de novas ac¢des corretivas;

- O Coordenador Executivo devera autorizar o reparo e a utilizagdo dos recursos materiais e
mao de obra, e promover condi¢cdes para aquisicdo e fornecimento de novos recursos para
atendimento imediato da emergéncia, mediante ao solicitado pelo coordenador do grupo de
acOes direta;

- A Equipe de Geotecnia devera auxiliar a Equipe de Operacado de Mina e Manutencédo nas
acOes de resposta relativas a situacdo de emergéncia 2 e manter 0 acompanhamento e
registro das acdes de reparo, manter as inspecdes de seguranca especiais e emissao dos
respectivos relatérios;

- A Equipe de Operacdo de Mina e Manutencdo deverao intensificar a execu¢éo das acdes
de resposta relativa a situacdo de emergéncia Nivel 2;

- A Equipe de Meio Ambiente devera auxiliar nas a¢des para mitigacdo e/ou minimizar novos
impactos ambientais relativos a situacdo de emergéncia Nivel 2 e acompanhar e registrar as
acOes ambientais;

- A Assessoria de Comunicacéo e Juridica deverdo assessorar o Coordenador Executivo
nos aspectos de comunica¢éo institucional e quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade
da empresa relacionados a situacdo de emergéncia nivel 2;

- A Equipe de Combate a Salvamento e Seguranc¢a do Trabalho devera controlar a entrada
e movimentacao de veiculos e pessoas na area da ocorréncia, organizar o transito interno para
atender a emergéncia e dar suporte ao isolamento de areas de risco;

- As demais equipes deverdo manter-se em alerta e providenciar os recursos necessarios para
possivel atendimento do cenario de emergéncia nivel 3, caso a situa¢éo saia do controle do
Coordenador;

- O Coordenador do Grupo de Acédo Direta devera preencher diariamente as FIE, e os EIE, e
enviar a ANM, além de contratar a elaborac¢é@o do RCIE;

- Caso a situacdo de emergéncia Nivel 2 esteja extinta ou controlada o Coordenador
Executivo devera declarar o Encerramento de Emergéncia, em até 5 dias apds o
encerramento. Caso contrario, o Coordenador Executivo devera acionar o [iligl8;

- O Coordenador do Grupo Administrativo e do Grupo de Ac¢ao Direta deverdo comunicar
0 encerramento aos demais 6rgdos publicos envolvidos na notificacao.

Mineragio PAEBM N° MUSA Rev. Pagina

USIMINAS DIQUE OESTE MJ10B05010DRTP0024 F 35




Tabela 12 — Acdes esperadas para o Nivel 3 de Emergéncia.

- Ratificado o nivel de emergéncia 3, o Coordenador Executivo devera acionar
imediatamente as sirenes para alertar as pessoas presentes na ZAS, realizar a notificagéo
complementar por telefone com os contatos listados nos itens 2.2 e 2.3 e preencher o
formulério de declaragdo de inicio da emergéncia 3 (ANEXO VI);

O Coordenador do Grupo Administrativo e do Grupo de Acéo Direta deverdo comunicar
0s agentes externos e demais 6rgaos competentes;

O Coordenador Executivo devera acionar a Equipe de Monitoramento da ZAS, Equipe de
Combate a Salvamento e Seg. Trabalho e Assessoria de Comunicagado para que as acdes
de apoio as areas afetadas sejam providenciadas;

O Coordenador Executivo devera se colocar a disposicao da defesa civil municipal, estadual
e nacional;

A Equipe de Meio Ambiente devera apoiar as avaliag@es dos impactos ambientais ocorridos
nas areas afetadas e manter-se de disponivel para apoiar a proposicdo de medidas de
mitigacao;

O Grupo de Acédo Direta devera providenciar recursos logisticos relativos a pessoal, abrigo,
veiculos, equipamentos e materiais necessarios ao apoio a populacdo existente nas areas
afetadas;

A Equipe de Geotecnia deverd se colocar de prontiddo para avaliar a seguranca das
estruturas remanescentes, bem como propor acBes de mitigacdo e/ou solicitar apoio de
consultores externos;

A Assessoria de Comunicacédo e Juridica deverdo assessorar o0 Coordenador Executivo
nos aspectos de comunicacédo institucional e quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade
da empresa relacionados a situacdo de emergéncia nivel 3;

A Equipe de Combate a Salvamento e Seguranca do Trabalho devera realizar o bloqueio
das vias internas ao empreendimento e controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e
veiculos em toda a area da ocorréncia, além de auxiliar no atendimento & emergéncia,;

O Coordenador do Grupo Administrativo deverd manter contato com clinicas/hospitais
locais e regionais para receberem possiveis acidentados e dar assisténcia aos envolvidos e
seus familiares;

O Coordenador do Grupo de Acéo Direta deverd acompanhar a evoluc¢éo da situacéo tanto
na barragem como nas areas afetadas, devendo fornecer a defesa civil e a ANM, atualizagdes
periddicas das informacdes relativas a situagéo das estruturas remanescentes;

O Coordenador do Grupo de Acdo Direta deverd preencher diariamente as Fichas de
Inspecéo Especial (FIE) e os Extratos de Inspecédo Especial (EIE) e enviar a ANM, além de
contratar a elaboragdo do Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial - RCIE (Apéndice
12.6), elaborado por equipe externa, além desses deverd ser elaborado o Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia por equipe externa, para
apresentacéo a ANM;

Caso a situacdo de emergéncia [l esteja extinta ou controlada o Coordenador
Executivo deverd declarar o Encerramento de Emergéncia em até 5 dias apds o
encerramento;

O Coordenador do Grupo Administrativo e do Grupo de Acéo Direta deverdo comunicar
0 encerramento aos demais 6rgdos publicos envolvidos na notificacéo.

Mineragio PAEBM N° MUSA Rev. Pagina
USIMINAS DIQUE OESTE MJ10BO5010DRTP0024 F 36




7.0 DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
7.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca, de modo a evitar situagbes que
ponham em risco a barragem e a area a jusante.

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condicdo de seguranca e 0
funcionamento adequado de todos os componentes da barragem consistem nos itens mencionados
a seguir.

7.1.1 INSPECOES DE SEGURANGCA REGULAR (ISR)

A MUSA devera realizar inspecdo de seguranca regular, com frequéncia minima quinzenal na
barragem. As inspecdes serdo realizadas pela equipe técnica interna de geotecnia da MUSA por
meio de visualizacbes de campo de todos os componentes da barragem, buscando identificar
problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com o respectivo registro em Ficha de Inspecéao
Regular — (ANEXO V)

No caso de identificacdo de alguma anomalia, o0 geotécnico responsavel deve avalia-la e determinar
sua severidade. Caso sejam constatadas anomalias com pontuacdo méaxima de 10 (dez) pontos no
Estado de Conservacéo da Matriz de Categoria de Risco , deve ser desencadeada a abertura das
acOes previstas neste PAEBM, bem como a realizagdo de um Inspec¢éo de Segurancga Especial
(ISE) — (ANEXO V)

Caso seja constatada uma situacdo de emergéncia, deverdo ser realizados os procedimentos
corretivos descritos no 7.0. Para anomalias ndo emergenciais sdo elaborados os planos de acéo
preventivos.

7.1.2 MONITORAMENTO (LEITURAS E ANALISE DA INSTRUMENTACAO)

O Dique Oeste conta com 6 piezbmetros Casagrande e 7 indicadores de nivel de 4gua. As leituras
da instrumentacdo deverdo ser realizadas pela equipe técnica da barragem e analisadas por
engenheiro geotécnico, tendo como objetivos correlacionar as leituras dos instrumentos com 0s
niveis de controle e detectar condi¢des insatisfatérias na barragem que n&o foram possiveis de
serem observadas pela inspec¢éo visual.

Importante ressaltar gue o0 monitoramento da instrumentacao disponivel ndo elimina a necessidade
de inspecéo de rotina, conforme previsto neste documento.

7.1.3 MANUTENCAO

Os servicos de manutencdo da barragem também s&o acionados a partir de observagdes
constatadas nas inspec¢des regulares, durante a operagéo e/ou auditorias realizadas por empresas
contratadas. A manutengdo é programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma
possivel anomalia ou progressdo da mesma, evitando comprometer a operacdo e seguranca da
estrutura.

A MUSA deverd manter o barramento com revestimento vegetal controlado, livre de vegetacéo
arbustiva e arborea, permitindo inspec¢éo visual adequada da estrutura.
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7.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de desempenho que
possam afetar a seguranc¢a da barragem, ou seja, quando detectada alguma anomalia que
caracterize uma situacdo de emergéncia na barragem. Essas acdes devem ser consideradas
como prioritarias para atendimento pela equipe de operacdo e manutengao.

Exemplos de fichas de emergéncia, contendo a descricdo detalhada das acdes corretivas a serem
tomadas para cada situacdo de emergéncia, por nivel de emergéncia, estao apresentadas no ltem
21.1 — Nivel 1; Item 21.2 — Nivel 2 e Item 21.3 — Nivel 3

Os recursos disponiveis para o tratamento corretivo das situacfes adversas identificadas na
barragem, incluindo o local onde s&o encontrados e o setor responsavel por estes materiais estdo
apresentados no item 8.0

Destaca-se que os equipamentos disponiveis ndo sdo necessariamente alocados para
atendimento exclusivo as emergéncias, eles sdo equipamentos que compdem o quadro
operacional da empresa e na declaracdo da emergéncia serao revertidos diretamente para
controle e mitigacdo da situacdo adversa identificada.
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8.0 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS

Os recursos disponiveis para atendimento as emergéncias ou para o tratamento das causas da
situacdo adversa identificada na barragem estéo listados nas Tabela 13, Tabela 14 e Tabela 15.
Tais recursos estao disponiveis dentro do processo de operacdo do empreendimento e, em caso
de emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa com base no
direcionamento do Coordenador do PAEBM.

Tabela 13 — Eiuiiamento disionl’vel

Caminhdes 35t 20 Mina Oeste
Caminhdes RK 30t 5 Mina Oeste / Mina Central
Caminhdes pipa 10 Mina Oeste / Mina Central

Caminhdes munck 2 Mina Oeste

Carregadeiras médio porte 10 Mina Oeste

Escavadeiras médio porte Mina Oeste

Motoniveladora 16M Mina Oeste / Mina Central

Trator de esteira Mina Oeste / Mina Central

Trator de pneu Mina Oeste / Mina Central

Bobcat Mina Oeste

A IN|]OT O | O]

Retroescavadeira Mina Oeste / Mina Central

Tabela 14 — Recursos de Emeriéncia

Ambulatério Médico 1 Mina Oeste
Ambulancia 1 Mina Oeste

Todas as geréncias da
Minerac&@o Usiminas tem
essa fita, mas néo é -
especifica para combate a
emergéncias

Conjuntos de fita amarela/preta/area
interditada, medida 0,10 x 50 m

Extintor de PQS 6 kg 152
Extintor de &gua pressurizada 10 Distribuidos em todas as
litros 74 geréncias da Mineragéo
- Usiminas, conforme requisitos
Exintores de CO2 6 kg 110 da NR-23
Extintores de CO2 10 kg 2
Conjuntos de aproximacao EPI utilizado pela equipe da
(calca/camisa) fabricada em endura | elétrica, mas para situacdes
antichama de cor amarela com faixa de emergéncia em salas
reflexiva cor prata elétricas
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Perneiras de couro

EPI fornecido para os
empregados que trabalham
em areas externas com
risco de pica de animais
peconhentos

Macacéo Tyvec

EPI fornecido para os
empregados de acordo com
0s riscos da atividade

Luvas Vaqueta

EPI fornecido para os
empregados de acordo com
0s riscos da atividade

Respiradores descartaveis

EPI fornecido para os
empregados de acordo com
0s riscos da atividade

Capuz de protecdo antichama

EPI utilizado pela equipe da
elétrica, mas para situacoes
de emergéncia em salas
elétricas

Kit de 1° socorros (Maleta de
transporte): 05 pares de luvas de
procedimento; 02 mascaras
descartaveis com elastico; 03 colar
cervical P, M, G; 01 conjunto de tala
de E.V.A P,M,G; 05 ataduras
crepom 20 cm x 4,5m; 05 ataduras
crepom 10 cm x 4,5m; 05 ataduras
crepom 06 cm x 4,5m; 01
esparadrapo 10 cm x 4,5m; 05
compressas de gaze 75x75 ¢/10; 02
compressas cirargicas 50x40; 01
frascos cloreto sédio a 0,9% uso
externo 250 ml; 05 frascos cloreto
sédio a 0,9% uso externo 10 ml; 01
tesoura ponta romba; 01 manta
aluminizada; 02 cateter nasal, 04
sacolas plasticas para vémito; 01
pacote de abaixador de lingua, 10
unidades de band AID; 02
conectores de soro; ambu, aparelho
de pressao, aparelho de glicemia
capilar com 05 fitas reagente e 05
agulhas, 01 oximetro, 03 canulas de
guedel, 01 pacote de algodéo bola.

Existe o KIT pré montado,
com todos os materiais
citados ao lado. N&o é
utilizada méascara tipo

pocket mask, pois é utilizado
0 Ambulatério no
fornecimento de respiracdo
artificial
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Tabela 15 — Atendimento iré-hosiitalar

Conexao (chicote) para aspiracdo a vacuo 3
Almotolias 3
Aparelho de PA manual e digital 3
Otoscopio 1
Glicosimetro 2
Termbmetro digital 2
Cateteres nasais de silicone 6
Caixa de perfuro pequena 7
Lanterna 1
(gaze/atadura/esparadrapo/micropore) 20/40/02/02
Cilindros de oxigénio portatil com valvula e mandmetro 2
Kit de materiais para curativos descartavel 3
Cateter nasal tipo 6culos 3
Compressa estéril 5
Esparadrapo 2
Extensdo latex 2
Kit parto 2
Kit teste toxicologico 20
Lamina de bisturi 3
Lencol de tecido 1
Luva estéril 2
Luva de procedimento P/M/G 100/100/100

Manta térmica 1
Mascara descartavel 25
Saco lixo contaminado 10
Soro fisioldgico 0,9% 10 ml 30
Soro fisiologico 0,9% 250 3
Prancha imobilizadora e bachal completo 2
Capa de chuva 2
Cinto fixacdo prancha 3
Cobertor de tecido 2

Colar cervical P/M/G 01/01/01
Colete refletor 2
DEA com bateria 1
Avental descartavel 5
KED 1
Mascara com reservatorio 1

Talas aramadas P/M/G 01/01/01
Aspirador portatil 1
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9.0 PROCEDIMENTO DE COMUNICAGAO E NOTIFICIACAO

O Plano de Comunicagéo visa a estruturacdo do processo de comunicagdo com os publicos de
relacionamento de forma continua, quando se instala uma situacdo de emergéncia. O propésito do
plano é dar subsidios para a sistematizacdo de procedimentos e garantir o alinhamento e defini¢cdo
dos melhores canais de comunicacdo para que as informag¢bes possam chegar aos publicos
corretos no momento adequado e com a mensagem pertinente.

O Plano de Comunicacao deve:

e Manter os publicos interno e externo informados sobre as acfes relacionadas ao Dique
Oeste, localizada no municipio de Itatiaiugu, no estado de Minas Gerais;

e Criar um fluxo de comunicacgéo para situacdes de emergéncia;

e Criar 0os meios necessarios para responder a totalidade das solicitacdes de informacdes e
de questionamentos enviados através dos instrumentos de comunicacgéo implantados.

Sé&o diretrizes do plano:

e ANTECIPACAO as necessidades de informacéo dos poderes publicos e comunidades sobre
acles educativas, preventivas, emergenciais e de contingéncia;

e AGILIDADE na execucdo das agOes previstas para os diversos niveis e fases deste Plano;
e TRANSPARENCIA para comunicar as acdes relacionadas a situacdo de emergéncia;

¢ UNIDADE na comunicacéo, para evitar mal-entendidos ou provocar ruidos.

Para informar e orientar os publicos internos e externos na empresa em relacdo a seguranca e
emergéncia de barragens, a Comunicacao esta organizada em trés fases, conforme Tabela 16 e
itens subsequentes.
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Tabela 16 - Fases de comunicacao.
COMUNICACAO

Fase Descricao

Etapa do processo de comunicacdo com foco nas informacdes relacionadas aos
procedimentos do PAE da Dique Oeste, com o objetivo de fornecer orientagBes sobre

FASE 1 como os empregados e o publico diretamente afetado devem agir frente a eventos
adversos, com base em cenarios de riscos hipotéticos relacionados ao depdsito. Esta
Comunicacao fase é importante para reforcar o sentimento de segurancga e confianga nos publicos
Preventiva e internos e externos, por meio de um maior conhecimento sobre o depoésito e a gestao
Preparatéria da sua estrutura e funcionamento. A capacitacdo e o exercicio também poderédo
contribuir para melhorar as condi¢cdes de reagdo a emergéncia e para aumentar a

confianga.

Etapa do processo de comunicacdo das a¢fes a serem adotadas no caso da situacéo
de emergéncia instalada (Nivel 1 ou 2) ou iminente (Nivel 3) com os empregados,
FASE 2 publicos localizados ou afetados na area de autossalvamento e 6rgdos publicos,
conforme fluxograma de notificacdo da situacdo de emergéncia no PAE da Dique Oeste.
A utilizacdo de um sistema de comunicagdo de emergéncia previamente definido
contribui para a redugdo de ruidos e para aumentar a velocidade e qualidade do
atendimento a emergéncia.

Comunicacdo de
Emergéncia

Etapa do processo de comunicagao apos a ocorréncia da situagao de emergéncia, com
FASE 3 os empregados, publicos localizados em éareas afetadas, porém fora da area de
autossalvamento, e demais publicos de relacionamento. A utilizagdo de um sistema de
comunicagao de contingéncia previamente definido contribui para a reducéo de ruidos
e para aumentar a velocidade e qualidade do atendimento a emergéncia.

Comunicacdo de
Contingéncia

9.1 FASE 1 — COMUNICACAO PREVENTIVA E PREPARATORIA

O Plano de Comunicacéo conta com uma fase inicial de prevencao e preparacéo para situacao de
emergéncias, visando deixar os publicos interno e externo preparados para responder aos eventos
de emergéncia com maior eficdcia, minimizando perdas de recursos materiais e humanos. As
Tabela 17 e Tabela 18 detalham as a¢Bes e meios atribuidos a cada publico nessa fase do Plano.
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Tabela 17 - Esquema de comunicacao

PUBLICO INTERNO

preventiva e preparatoria

pUblico interno).

PUBLICO

ACOES

MEIOS

Interno (Geral)

Disseminacéo interna de informacdes sobre a gestdo
da barragem.

Matéria especial em veiculo interno

Cartilha sobre segurancga de
barragem e procedimentos do
PAEBM

Reunides de informacdo com
empresas parceiras com
fornecimento de material para
multiplicacéo interna

Reunides de Integra¢cdo de novos
empregados

Canal direto de informacdes de
gestdo de barragem e emergéncia
(telefone, e-mail, intranet, aplicativo
de mensagem)

Grupo de Reposta de
Acdes Coordenadas

Capacitacdo dos empregados para atuagdo em
situagéo de emergéncia: como devem agir frente a
eventos adversos, com base em cenarios de riscos
hipotéticos relacionados a barragem.

Treinamento e qualificagdo em
comunicagdo para equipes
diretamente envolvidas na operacdo
e manutencao da barragem.

Treinamento e qualificagcdo para
equipes diretamente envolvidas na
emergéncia e que terdo contato
direto com o publico interno e
externo.

Realizagdo de reunibes e encontros
anuais de atualizacao de
informacgbes do PAEBM

Porta-Vozes

Preparacéo das liderancas internas para a
Comunicacéo Face a Face do tema

Workshops com as liderancas

Preparacéo dos porta-vozes que terdo contato com o
publico externo

Workshops

Treinamento dos porta-vozes da unidade para a
Comunicacéo com a Midia e outros publicos

Workshop / Media Training
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Tabela 18 — Esquema de comunicacao

PUBLICO EXTERNO

preventiva e preparatéria

plUblico externo).

PUBLICO

ACOES

MEIOS

Liderangas Comunitérias
Locais

Disseminacéo de informagdes sobre a
gestdo da barragem

Visita pessoal e entrega de publicagédo
especial de suporte a contatos com
liderancas externas da Zona de
Autossalvamento, Zona de Inundagéo e
além da Zona de Inundagéo

Autoridades Locais

Disseminacéo de informagdes sobre a
gestdo da barragem

Visita pessoal e entrega de publicacdo
especial de suporte a contatos

Orgéos de Defesa Civil

Articulagao institucional prévia, para
estabelecimento de fluxos e
procedimentos para situacdes de
emergéncia e sistema de atuacdo conjunta

Contato direto para organizacdo do sistema,
feito por iniciativa da empresa

Orgéos fiscalizadores

Articulacao institucional prévia, para
estabelecimento de fluxos e
procedimentos para situacdes de
emergéncia e atuagdo conjunta

Contato direto por iniciativa da empresa

Visitantes na unidade

Informacgdes sobre a gestdo de barragem e
procedimentos para situagdes de
emergéncia

Inclusdo de capitulo sobre segurancga de
barragem e emergéncia no video de
seguranga para visitantes

Publico externo em geral

Informacgdes sobre a gestdo de barragem e
procedimentos para situagdes de
emergéncia

Canal direto com a populacéo (telefone tipo
0800 e fale conosco especial sobre o
assunto no site)

Moradores na Zona de
Autossalvamento

Disseminacao de informacgdes sobre a
gestdo da barragem

Visita pessoal e entrega de publicagdo
especial de suporte a contatos com
moradores, usuarios e liderangas na Zona
de Autossalvamento

Moradores na Zona de
Inundacéo

Disseminacao de informacgdes sobre a
gestdo da barragem

Visita pessoal e entrega de publicagédo
especial de suporte a contatos moradores,
usuarios e liderangas da Zona de Inundagao

Moradores além da Zona
de Inundacéo

Disseminacao de informacgdes sobre a
gestdo da barragem

Visita pessoal e entrega de publicagédo
especial de suporte a contatos com
moradores, usuarios e liderangas da area
além da Zona de Inundagéo
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9.2 FASE 2 — COMUNICAGAO DE EMERGENCIA

A Fase 2 do Plano de Comunicacdo descreve o processo de contato entre o publico envolvido em
situacdes de emergéncia, seja ela de Nivel 1, 2 ou 3. Para demonstrar de forma detalhada os
processos de comunicacgdo a serem executados para atendimento as emergéncias do Dique Oeste,
0s agentes a serem notificados em cada nivel de emergéncia € dividido em Fluxogramas de
Notificacao.

O Fluxograma de Notificacdo tem o objetivo de demonstrar o processo de tomada de decisdo numa
situacdo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e agilizar as a¢des
de resposta.

Este fluxograma retine um conjunto de procedimentos que envolvem a comunicacao estabelecida
entre os agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca da barragem, e de autoridades
no ambiente externo, representados pelos organismos da defesa civil municipal, estadual e demais
autoridades publicas competentes.

9.2.1 GRUPO DE RESPOSTA DE ACOES COORDENADAS

Para o enfrentamento das situacdes de emergéncia, considera-se a formacdo de um grupo de
resposta de acdes coordenadas, com autoridade para intervir na administracdo da situacdo de
emergéncia ou dar por encerrado o periodo da mesma. O grupo, em ambito interno, é liderado pelo
Coordenador Executivo do PAEBM, e integrado por diversas equipes dentro da unidade de
operacéo, conforme o item 3.1.1

Reforca-se que a as principais responsabilidades do grupo sao:

e Gerenciar situacbes de emergéncia;
o Decidir e emitir o relatério de encerramento de emergéncia;
e Definir o inicio do periodo de contingéncia;

e Acompanhar a continuidade do negocio por meio de informacdes recebidas através das
diferentes areas participantes;

Realizar o ciclo de aprendizagem no final do processo.

Os fluxos que acionam o0 GRAC sé&o apresentados ha sequéncia:
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FLUXOGRAMA - INSPECAO O

9.2.2 FLUXO DE INSPECAO

Equipe da Geotecnia - . . Avalia e classificaa anomalia em
. . Identificauma Equipe de Geotecnia e
INiCIO EE— Responsavel pela —_— anomalia —_— Hidrogeologia ———>  campo de acordo com o quadro de
Inspeﬁn Regular & e EStﬂdeEEGHSEWE;ﬁD— EC

A anomalia Nﬁko Equipe de Geotecniae

resultaem 10 -~ Informa ao Coordenadordo . Autoriza o inicio das Hidrogeclogia
(dez) pontos no - Grupo de Atuacio Direta > Grupo de Atuagdo Direta ? ACOES MITIGADORAS 2 +
quadro de EC? Equipe de Operacdo

SIM

Elabora a Ficha de
Inicia o Nivel de Emergéncia Inspecio Regular é '!mplementa as
NIVEL 1 ACOES MITIGADORAS

FLUXOGRAMA MONITORAMENTO

9.2.3 FLUXO DE MONITORAMENTO

Equipe da Geotecnia
Realiza andlise de estabilidade da

Responsavel pela Identifica Leitura dos Instrumentos Equive de Geotecnia e S —
INicio —_— Monitoramento da ———>  em Niveis Superiores aos definidos —> IF-:i drogeologia — instrumslitupara ﬁifimru o de
Instrumentacao Manual ou pelaCarta de Risco

Seguranga

Técnico da Sala de Controle

v

Resultado do

A Avalia a Leitura Andmala e Aumenta ~
Fator de NAO ~ Equipe de Geotecnia e . . Se necessario, implantar ACOES
. . —% a Rotina de Leituras dos H‘ Fo
Seguranga ficou g Hidrogeologia CORRETIVAS no instrumento

. Instrumentos
abaixo de 1,57

SIM ) Inicia o Nivel de Emergéncia
NIVEL 1
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9.2.1 -NIVEL 1

9.2.4 FLUXO DE NIVEL 1

NIVEL 1
Coordenador do Grupo
Administrativo ) .
. + Comunica ANM , Defesa Civil
- —% - ER .
| Coordenador do Grupo de Municipal e Orgidos Ambiental
Atuacdo Direta
. Declara SITUACAO DE
Coordenador Executivo —_— EMERGENCIA NIiVEL 1
| Equipe de Geotecniae
Autoriza o inicio das ACOES > Coordenador do Grupo de E Hidrogeologia
} MITIGADORAS Acdo Direta +
Equipe de Operacio de Mina
N }.’io Coordenador Executivo
IR PARA > A anomalia foi > + < Preenche a Ficha de Inspegdo é Implementaas
NIVEL 2 -~ EXTINTA ? - Coordenador do Grupo de Especial ACOES MITIGADORAS
Atuacdo Direta
SIM
Elabora:
=  Relatoricode Inspegio de Seguranga
Especial;
Coordenador Executivo -

Extrato da Inspecdo de Seguranca

+ Declara FIM DA EMERGENCIA Comunicagdo aos Coordenador do Grupo de :
._} p ——% —% ——% Regular da Barragem;
MNIVEL 1 - -

Coordenador do Grupo de funcionarios da MUSA Atuacdo Direta =  Declaragio de Condigiode

Agao Direta Estabilidade da Barragem.
Comunica o encerramento do nivel -
} de emergénciaa ANM, Defesa Civili ———> mItire w;';;'a a ——} Aguarda a aceitacdo da ANM
Municipal e Orgdos Ambientais
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9.2.5 FLUXO DE NIVEL 2

1
1
1
-

N/

>

Deverd ser avaliado juntoa
Defesa Civil a necessidade de
acionamento das sirenes para
evacuacdo das pessoasda ZAS
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9.2.6 FLUXO DE NIVEL 3

4 )

Equipe de Monitoramento da
IAS
+

%l Equipe de Combate a
Salvamento e Seg. Trabalho
+

\ Assessoria de Comunicagio )

v

NAO Atuam junto 3 DEFESA CIVIL na
RUPTURA evacuagdo das dreas inundiveis
N
4 Coordenador do Grupo N
Administrativo
Equipe de Meio Ambiente + ]
Coordenador Executivo
+

Assessoria de Comunicagdo
\_ e Assessoria Juridica J

Avaliam os danos ambientais
no valea jusante

Elaboram comunicado
destinado a imprensa
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Adicionalmente, as acbes esperadas e os meios de atuacdo para a realizacdo das atribuicdes
de cada componente do publico envolvido em emergéncias sdo detalhadas na Tabela 19.

Tabela 19 — Esquema de comunicacdo em caso de Emergéncia Nivel 3.
PUBLICO INTERNO

PUBLICO ACOES MEIOS
Empregados e terceiros que Comunicagao Direta, pelas
atuem na Barragem e na liderancas envolvidas
Zona de Autossalvamento C o

Comunicagao Direta (via rédio
. comunicador, telefone).

Empregados e terceiros Informagcéo conforme procedimentos de NE-3 )
atuando na Zona de previstos no item I1I.3 — Acdes Esperadas para cada | Alerta pelo Sistemade
Autossalvamento Nivel de Emergéncia Notificag&do de Emergéncia

B (sonoro, com sirene e voz e
Empregados e terceiros da EVACUACAO NA ZAS - ZONA DE visual, com o uso de luzes)
Mina Oeste AUTOSSALVAMENTO Avali L o

valiar a utilizacdo de aplicativo
, especifico para situagao de
Areas Corporativas de emergéncia.
Comunicagéo e Meio
Ambiente
PUBLICO ACOES MEIOS

Paralelamente aos procedimentos técnicos de
ANM; Defesa Civil Municipal, | notificacéo a esses 6rgéos, previstos no PAE, ser&o
Coordenadoria Estadual de feitos contatos por liderancas institucionais da

Defesa Civil do Estado de empresa, com os dirigentes e governantes de cada
Minas Gerais (CEDEC/MG); um, j& devidamente identificados na Matriz de Partes
Secretaria Nacional de Interessadas.

Contatos telefénicos realizados
por liderancas da empresa

Protecéo e Defesa Civil
(SEDEC); Prefeituras
Municipais; Camaras

Municipais; Corpo de o Comunicacdo as Prefeituras dos municipios atingidos
Bombeiros; Hospitais, Policia | sobre necessidade de interrupcdo de estradas locais
Militar e CEMIG.

Utilizar radios locais e
aplicativos de mensagem de
celular e aplicativo especifico
de emergéncia.

EVACUAQAO IMEDIATA NA ZAS
Alerta pelo Sistema de

Moradores na Zona de Notificagdo de Emergéncia
Autossalvamento (sonoro, com sirene e voz e
visual, com o uso de luzes)

Comunicacéo presencial, por
operadores previamente
capacitados nos pontos de
interrupcao de trafego

Comunicacédo de esclarecimento para usuarios nos
pontos de interrup¢éo de trafego instalados nos
limites da ZAS.

Mineragio PAEBM N° MUSA Rev. | Pagina
USIMINAS BARRAGEM SAMAMBAIA 0 (ZERO) MJ70B05070DRTP0O007 E 51




PUBLICO EXTERNO

PUBLICO

ACOES

MEIOS

Moradores além da Zona de
Inundacao

Transmissdo da mensagem de alerta

Utilizar radios locais e
aplicativos de mensagens e
celular e aplicativo especifico
de emergéncia

Imprensa

Comunicar a imprensa local e regional sobre a
emergéncia e informagdes sobre a evacuacédo, além
de informacdes Uteis e recomendagdes para as
pessoas nas areas atingidas.

Envio de releases e contato
direto da area de Comunicacao
com os jornalistas

Definir horarios para emissédo de boletins com novas
informacdes.

Publicag&o de aviso no site da
empresa, na area destinada a
imprensa.

Estabelecer datas e horarios para entrevistas
coletivas.

Envio de comunicado e
credenciamento pelo site

Monitorar a cobertura dos veiculos e redes sociais.

Monitoramento por empresa
especializada, com emissao de
relatérios diarios

Publico externo em geral

Informacgdes sobre a gestdo de barragem e
procedimentos para situagdes de emergéncia

Canal direto com a populagéo
(telefone tipo 0800 e fale
conosco especial sobre o
assunto no site)

9.3 FASE 3 - COMUNICACAO DE CONTINGENCIA

O sistema de comunicacdo de contingéncia, que € aquele que ocorre apés situacdo de
emergéncia, com os publicos localizados em areas afetadas prevé:

e Comunicacao interna: Informes para grandes grupos ou areas;

¢ Comunicacao direta com prefeituras e demais 6rgaos do poder publico local da area
impactada;

¢ Briefings com a midia (até 2 por dia) / Sala de Imprensa montada em local de facil acesso;

o Informacdo permanente do andamento da atencdo a emergéncia, por meio de
atualizacédo no site da MUSA;

e Comunicag&o com ribeirinhos, funcionando como pontos de contato para organizagéo de
encontros de informagéo;

¢ Informes pagos, na midia quando necessario, para veiculacdo de mensagens diretas para
a populacéo. Informes podem ser gerados, nas midias local, regional e nacional,

e Equipe de comunicacdo nas comunidades afetadas, juntando-se as equipes de atengéo
a emergéncia, para apoiar o entendimento das partes interessadas.
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10.0 DESCRIGAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA PARA A
POPULAGAO A JUSANTE, INCLUINDO SEU MODO DE ACIONAMENTO

Na area a jusante do Dique Oeste correspondente a Zona de Autossalvamento, existem 7 sirenes
para alerta da populacdo a jusante em caso de emergéncia na estrutura. A localizagdo das
sirenes é demonstrada na Tabela 20, com coordenadas em SIRGAS 2000 23S e WGS 84 e na
Figura 3. Essas sirenes compdem o sistema de alerta a jusante para estrutura.

Tabela 20 — Localizacdo das Sirenes

COORDENADAS
NOME SIRGAS 2000 WGS 84
X Y X Y

SIRENE 3 GIBON1200 565132 7769761 -44,3767 -20,1684
SIRENE 4 GIBON 1200 560868 7769219 -44,4175 -20,1734
SIRENE 5 GIBON 1200 557394 7769525 -44,4507 -20,1708
SIRENE 6 GIBON 600 559645 7769450 -44,4292 -20,1714
SIRENE 7 GIBON 600 563540 7768557 -44,3919 -20,1793
SIRENE 8 GIBON 600 562443 7768463 -44.,4024 -20,1802
SIRENE 9 ROCKWELL 564230 7770164 -44,3853 -20,1648
ESTACAO REPETIDORA MUSA/ARCELLOR 561209 7772611 -44,4143 -20,1428
PAINEL ACESSPOINT 556889 7769151 -44,4556 -20,1742
PAINEL DE ACIONAMENTO 556855 7769193 -44,4559 -20,1738

SSre

LEGENDA

K SRENE

O PANEL AESS POINT

@ PAINEL DE ACONAMENTO
@ ESTACAD REPETIOORA

TIT2TON

TMITON

DATUM SIRGAS 2000
ZONA 255

Figura 3 - Localizacdo das Sirenes
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O sistema de alerta / sirene abrange os mecanismos a serem utilizados para a notificagdo a
populacdo e pessoas em transito na Zona de Autossalvamento (ZAS)) no momento de uma
eventual ruptura, sobre a necessidade de autoevacuacao imediata. De modo geral, o sistema de
alarme foi estruturado de modo a permitir uma assimilacao rapida e precisa do publico alvo,visto
gue a efetividade da evacuacéo depende da qualidade do aviso.

Segundo a Lei Estadual Ordinaria n® 23.291, o sistema de alerta sonoro (ou outra solugcéo
tecnoldgica de maior eficiéncia), deve ser devidamente instalado, com capacidade para alertar
e viabilizar o resgate de populag6es passiveis de serem diretamente atingidas pela mancha de
inundacao, bem como as medidas especificas para resgatar atingidos, pessoas e animais,mitigar
impactos ambientais, assegurar 0 abastecimento de agua potavel as comunidades afetadas e
resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.

10.1.1 ACIONAMENTO DAS SIRENES
Para o Nivel 1 ndo é realizado o acionamento das sirenes.

O acionamento das sirenes pode acontencer conforme definicdo interna e externa para o Nivel
2, sendo essa decisdo tomada pela Defesa Civil Municipal. Ressalta-se que para o Nivel 2,
conforme o fluxograma é feito a evacuacdo preventiva da ZAS conforme a sinalizacdo e
articulagdo com a Defesa Civil Municipal..

Para o estrutura o acionamento das sirenes devera acontecer imediatamente apds a
identificacdo de uma situacdo de emergéncia

O Acionamento das sirenes podem ocorrer de forma atuomatizada por meio de arvore de falhas
instalada no sistema SHMS caso seja constatado o evento de ruptura. O SHMS também permite
0 acionamento por meio da posi¢cdo de monitoramento, seguindo o fluxo do aplicativo:

Monitoramento>Sirene>Dashboard de Sirene>Ac¢des>Acionar Sirene

Outra forma de acionamento € por meio da botoeira instalada na sala de controle, ao qual o
técnico de monitoramento geotécnico faz o acionamento apertando o botdo vermelho instalado
no painel, seguindo a lista abaixo apds a detecc¢ao do Nivel 3 ou outra instrucéo, tal como o nivel
2.

Levantar da posicdo de monitoramento
Abrir o painel

Apertar a botoeira

Acompanhar o acionamento

De forma reduntante o Coordenador do PAEBM pode por meio de dispositivo eletronico
conectado a rede MUSA realizar o acionamento por meio de um aplicativo interno.
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11.0 SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM

O estudo corrente de ruptura hipotética do Dique Oeste teve como objetivo o mapeamento das
areas potencialmente inundaveis na regido a jusante do barramento. Nesse contexto,
considerou-se a seguinte sequéncia executiva: (a) definicho do modo de falha e geracéo do
hidrograma de ruptura; (b) propagacéo da onda de ruptura no vale a jusante do barramento. O
estudo é consolidado no documento MJ10B05010DRTP0035 elaborado para atendimento dos
requisitos técnicos estabelecidos pela Resolugdo ANM n°95 e Termo de Referéncia da FEAM.

11.1 DEFINIGAO DO MODO DE FALHA E GERAGAO DO HIDROGRAMA DE RUPTURA

Durante a realizacdo do estudo de ruptura hipotética foram analisadas, qualitativamente, os
eventos adversos e circunstancias anémalas que podem desencadear a ruptura da barragem,
nomeadamente:

o Evento extremo de precipitagéo;

e Obstrugéo do sistema extravasor da barragem;
e Abalos sismicos;

¢ Recalques ou colapso da fundacao;

e Colmatacdo da drenagem interna; e

e Liquefagéo.

Essas circunstancias levam a barragem a romper pelos seguintes mecanismos de ruptura:

o Erosao tubular regressiva (piping);
¢ Galgamento (overtopping);

e Instabilidade estrutural.

Segundo o relatério técnico Carta de Risco do ano de 2020 o Dique Oeste encontra-se em
condicbes aceitaveis de seguranca frente a todos os eventos listados. Nesse caso, decidiu-se
adotar uma eventual obstrucdo do sistema extravasor, diante da existéncia de objetos na area
de drenagem da estrutura com dimensdes capazes de obstruir o vertedouro da barragem,
causando o galgamento.

Para determinacéo do volume mobilizado para sintese do hidrograma de ruptura, foi considerado
0 somatdrio dos seguintes componentes: (a) volume do lago; (b) volume da brecha; e (c) parte
dos solidos armazenados com base no armazenamento maximo de segundo o plano de
disposicéo de rejeitos.
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11.2 PROPAGAGAO E MAPEAMENTO DA ONDA DE RUPTURA NO VALE A JUSANTE

Conforme definido no item anterior, o cenério de ruptura foi o galgamento do macico. Por se
tratar de uma estrutura destinada a contencédo de sedimento oriundos da operacdo da mina
adotou-se como premissa o escoamento de de todo o volume do reservatério no momento da
ruptura. A Tabela 21 apresenta uma sintese dos resultados obtidos no célculo do volume escoado
para jusante da Dique Oeste.

Tabela 21 — Composicdo de volumes para a etapa de propagacéo.

Cenario Volume de agua (m?3)

Galgamento 130.664,64

O hidrograma resultante da simulacdo, bem como a deple¢cdo do volume armazenado no
reservatorio sao apresentados na Figura 4 a seguir.
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Figura 4 — Hidrograma de ruptura da Dique Oeste.
11.3 CRITERIO DE PARADA

O critério de parada da modelagem hidraulica foi definido como a sobrelevagdo méaxima de
0,61 m, de acordo com critério da FEMA (2013).

Conforme apresentado pela Lei stadual n / , “ ara a delimita o da e tens o da
zona de autossalvamento, serd considerada a maior entre as duas seguintes distancias a partir
da barragem: | - 10km (dez quildmetros) ao longo do curso do vale; Il - a por¢éo do vale passivel
de ser atin ida ela onda de inunda o num ra o de trinta minutos” esse aso, a Zona de
Autossalvamento (ZAS) foi definida pela distancia de 10km a jusante do barramento, por
resultado na maior distancia. JA a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), definida pela Lei

ederal / omo “o tre o onstante do ma a de inunda o n o deinido omo
ZAS”, orres onde aotre ode usantea saZAS
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No cenario de ruptura extrema, cenério que define a ZAS, o critério de parada foi atingido a
12,1 km da brecha do Dique Oeste, sendo que a ZAS foi limitada a 10 km.

11.4 RUPTURA EM CASCATA

Em conformidade com a Lei n.° 23.291/2019, deve ser avaliada a existéncia de barragens
localizadas no vale a jusante potencialmente impactadas pela onda de ruptura estudada.

Com a ruptura do Dique Oeste foi avaliado que o escoamento segue um talvegue bem definido,
e a mancha, mesmo apresentando alargamento, tende a adentrar o reservatorio da Barragem
de Captacdo. Observou-se que o volume do hidrograma de ruptura entra na barragem, com
potencial de ocasionar, dada a proximidade com o Dique Oeste, a ruptura em cascata. Portanto
esta foi considerada sendo o modo de falha da barragem de captacdo adotado como galgamento.

No caso, como a Barragem Captacédo esta muito proxima ao Dique Oeste e 0 volume mobilizado
na ruptura do Dique Oeste é trés vezes maior que a capacidade da Barragem Captacao, foi
considerada a mobilizacdo do macico como um todo se abrindo por galgamento dada a
passagem do volume de ambos os reservatérios pela brecha.

11.5 DESCRICAO DA AREA POTENCIALMENTE AFETADA

A mancha de inundacdo foi simulada pelo talvegue de jusante do Dique Oeste, corrego
Samambaia. A area potencialmente afetada por danos diretos, ou seja, por processo de
inundacdo, em caso de ruptura do macico do Dique Oeste, é pertencente ao municipio de
Itatiaiucu — MG.

Para o cenario de ruptura extremo, a mancha percorreu aproximadamente 1,1 km no talvegue
de jusante do Dique Oeste, mais 11,00 km no Coérrego Samambaia até atingir o critério de
parada. Parada que foi atingida depois da distdncia minima de 10 km a partir do eixo da
barragem. Isso ocorre proximo a sec¢do ST-15, que apresenta vazao maxima de 65,54 m3/s. A
extensdo total atingida diretamente no vale de jusante € de 12,1 km.

A mancha de inundacado atinge algumas vias de acesso ao empreendimento e ao longo do
percurso atinge algumas vias e residéncias. A primeira estrutura atingida é a Barragem de
Captacao, a cerca de 350 m do dique Oeste, causando uma ruptura em cascata. A avaliacdo
completa dos atingimentos é apresentada na sequéncia deste relatério.

11.6  AVALIACAO DE ATINGIMENTOS NO VALE DE JUSANTE

Esse item busca cumprir a Resolugdo da ANM N° 95/2022 de tal modo a avaliar os atingidos no
vale de jusante, contemplando benfeitorias (casas, pontes, etc.), vias locais, ferrovias, rodovias
municipais, estaduais ou federais. Ainda, segundo fontes secundarias disponiveis, foi avaliado o
atingimento equipamentos urbanos como escolas, presidios, hospitais, subestacdes de energia,
estacbes de tratamento de agua ou de esgoto. Também se verifica o atingimento de
equipamentos com potencial de contaminagéo, como postos de gasolina, industrias ou depésitos
guimicos/radioldgicos, ainda ndo atinge estagcdes de captacdo de agua para abastecimento. Por
fim, também é analisado o atingimento de infraestruturas de interesse cultural, artistico ou
histérico e também sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos, comunidades indigenas tradicionais
ou quilombolas, unidades de conservacdo, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislacdo especifica.
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E possivel observar que, além de atingir a Barragem de Captacéo da prépria USIMINAS, ao
utilizar imagens de satélite atuais, identifica-se o atingimento de:

e 2 residéncias de ocupacédo eventual (casa de veraneio) na ZAS.
¢ Vias internas de acesso da Mineracdo Usiminas S.A vias vicinais ;
e 4 pontes de vias locais.

A andlise de atingimento foi realizada conforme levantamento topografico de campo apresentado
no documento GEOTECH-LS-GGH-21-05-20. Foi comparada a profundidade do escoamento
com a altura da ponte. Essa andlise foi feita de forma a garantir a seguran¢a dado que o modelo
digital de terreno n&o possui as calhas dos rios implantadas, ou seja, se for considerado o rebaixo
do leito do rio, talvez algumas das pontes apontadas como atingidas ndo sejam realmente
atingidas.

Ademais, a mancha se localiza em area do bioma de mata atlantica, sendo que a onda de ruptura
de abate antes da entrada na APA Municipal do Rio Manso, ndo atingindo esta area de interesse
ambiental. Também ndo sdo atingidos os anteriormente citados equipamentos urbanos,
equipamentos com potencial de contaminacgéo, infraestruturas de interesse cultural, artistico ou
histérico, sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos, comunidades indigenas tradicionais ou
quilombolas, unidades de conservacdo, areas de interesse ambiental relevante ou é&reas
protegidas em legislacdo especifica. Para tal avaliacdo, foram utilizados dados atualizados
disponiveis no portal de infraestrutura de dados espaciais do SISEMA (IDE), no cadastro de
escolas do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), nos
dados disponiveis e cadastrados no Google Maps, IBGE.

11.7 MAPAS

Para o cenario extremo, foram gerados mapas de inundacdo apresentando distancias
percorridas, tempos de chegada e parametros hidraulicos das sec@es representativas podem ser
observadas nos mapas, de envoltdria maxima de inundacéo; considerando a sobre elevacao de
0,61 m de inundacéao, profundidade de inundacéo, velocidade de fluxo, propagacéao de inundacéo
e risco hidrodindmico. Todos os mapas gerados sao listados e disponiveis no ANEXO Il

O risco hidrodindmico esté associado ao nivel de perigo e vulnerabilidade que pessoas e objetos
estdo submetidos em termos da combinacdo de velocidade e profundidade. Neste sentido,
utilizou-se a lassii a oderis 0o ro osta elo “Australian Rainfall and Runoff a guide to flood
estimation”, de orma a atender o ermo de Reer niada A A Figura 5 apresenta os
critérios de classificacdo do risco de inundacdes e a Tabela 22 - Curvas de Riscos Combinadas
- Limites de Vulnerabilidade (Adaptado de Smith et al, 2014). apresenta a descricdo dos referidos
riscos.

Conforme observado nos mapas de risco hidrodinamico, ele varia ao longo do trecho modelado,
sendo observado, em todo o trecho modelado, a predominancia de valores mais altos (R6 e R6)
e, apenas em regibes fora da calha principal, observa-se valores mais baixos (R1, R2 e R3).
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Figura 5 Critério de classificacdo de risco de inundacdes (Termo de Referéncia da FEAM)

Tabela 22 - Curvas de Riscos Combinadas - Limites de Vulnerabilidade (Adaptado de Smith et

al, 2014).
Classificacéo de
Vulnerabilidade de Descricéo
Riscos
R1 Geralmente seguro para veiculos, pessoas e edificios.
R2 Inseguro para veiculos pequenos.
R3 Inseguro para veiculos. Criancas e idosos.
R4 Inseguro para veiculos e pessoas.
RS Inseguro para v_el'culos e pessoas. Todos os edifl'cios_v_ulne[éveis a
danos estruturais. Alguns edificios menos robustos sujeitos a falha.
R6 Inseguro para veicglos_ e pessoas. Todos os tipos de edificios
considerados vulneraveis a falha.
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12.0

MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULAGCAO COM O PODER PUBLICO, PARA
RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS
AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E
PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL;

O PAEBM completo estd estruturado conforme Decreto Estadual n® 48.078/2020 que
regulamenta os procedimentos de andlise a aprovacdo do PAE no Estado de Minas Gerais,
podendo ser dividido em 5 segoes:

Os documentos a seguir apresentam as medidas especificas para cada matéria, com destaque
ao Plano de abastecimento de agua potavel e resgate da populacdo, disponiveis no volume
denominado Secao II; N&o existe na mancha cadastro de estruturas que se enquadrem como
patrimonio cutural ou histérico, e outros temas citados no item AVALIACAO DE ATINGIMENTOS
NO VALE DE JUSANTE

PAEBM Secao | Acdes junto a ANM —

PAEBM Secéo Il Agbes junto a Defesa Civil (inclui atingidos, pessoas e o Plano de
Abastecimento de Agua Potavel)

PAEBM Secado Ill Acdes de Protecdo Ambiental e Mitigacdo de Impactos — Em
atualizacao/elaboracdo devido a Resolucdo Conjunta Semad/Feam/IEF/lgam n°
3.181/2022

PAEBM Secéao IV Acbes de Protecdo ao Patriménio Cultural e Mitigacdo de Impactos —
Nao Aplicavél apds o levantamento realizado.

PAEBM Secdo V Acdes de Protecdo Agropecuaria e Mitigacdo de Impactos — Em
atualizacdo/elaboracdo devido Resolucdo Conjunta Semad/Feam/IEF/lgam n°
3.181/2022
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13.0 DESCRIGAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZACAO, DESENVOLVIDA EM CONJUNTO COM A DEFESA
CIVIL;

Os pontos de encontro estdo localizados em posicionamento definido junto com a Defesa Civil e
identificados com a sinalizagcéo estabelecida pela IT 01/2021 da CEDEC. O mesmo se aplica as
placas que sinalizam a entrada em zona de risco (ZAS) e o direcionamento da rota de fuga para
0s pontos de encontro. O sistema de sinalizagéo € ilustrado na Figura 6, Figura 7 e Figura 8.

Foi elaborado um mapa , apresentando as rotas de fuga e pontos de encontro. Através da
mancha de inundacdo pode-se notar que alguns acessos, principalmente os localizados nas
comunidades de Curtume e Samambaia, seréo atingidos e poderao ficar interditados.

A fim de garantir que nenhum agente externo ndo autorizado adentre a area de risco, foram
estabelecidos pontos de interdicdo em varios trechos dos acessos da cidade e da zona rural por
meio da atuacdo da defesa civil e da rodovia BR 381, em ac¢éo integrada da Defesa Civil em
conjunto com concessionaria da rodovia.

Para auxiliar a evacuacdo das areas atingidas pela mancha de inundacéo, direcionando as
pessoas para areas seguras, foram locadas placas sinalizadoras de rotas de fuga e pontos de
encontro.

Essa informacao e mapeamento esta descrito no documento que refere-se as acbes de protecéo
da Defesa Civil.

——
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Figura 6 — Sinalizacao utilizada na ZAS.
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Figura 8 — Exemplo de Placas de Rota de Fuga mstaladas na ZAS
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14.0 DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGAGAO PARA OS
ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE AFETADAS,
COM A REALIZAGCAO DE EXERCICIOS SIMULADOS PERIODICOS

A MUSA devera manter a equipe integrante do PAEBM permanentemente treinada. O
treinamento é essencial para a identificacédo e avaliacdo adequada de situac6es de emergéncia
em todos os niveis de responsabilidade, assim como para viabilizar que a equipe esteja sempre
de prontidao para providenciar as acfes de resposta as situacdes de emergéncia com a agilidade
e qualidade requeridas.

Conforme Resolucéo n® 95/2022 os treinamentos internos devem ser realizados no maximo a
cada seis meses, com a participacdo da equipe externa contratada para realizar a Avaliacdo ode
Conformidade e Operacionalidade (ACO) e emitir a Declaracdo de Conformidade e
Operacionalidade (DCO).

As revisdes oriundas de atualizacdes, correcdes e melhorias apresentadas a partir dos
treinamentos e/ou simulados devem ser registrados em folhas de controle de registro para serem
anexadas no PAEBM. O treinamento (integracdo e reciclagem) é realizado com todos os
profissionais envolvidos diretamente com o PAEBM (funcionarios da MUSA e terceirizados).

Por meio desse exercicio é possivel, ndo necessariamente nessa ordem:

Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;

Melhorar a coordenacéo do Plano;

Identificar falhas e contribuicées do treinamento para o Plano;

Avaliar a capacidade de enfrentamento dos membros do Plano na ocorréncia de
situacbes de crise;

Avaliar tempo de resposta dos integrantes internos para cada nivel de emergéncia;
Avaliar tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacao da
populacao;

Aumentar a confianca dos participantes do Plano;

Identificar falhas na efetividade das ac¢des de resposta.

E recomendada a participacdo Defesa Civil e de outros 6rgdos que se julgue necessario nos
treinamentos relativos ao PAEBM para 0s cendrios que necessitam dessa inter-relacao. Destaca-
se a importancia de se envolver os agentes externos (como observadores) em Simulados de
Emergéncia associados a ruptura hipotética da barragem.

Orienta-se que seja realizado treinamento a respeito de como transmitir mensagens internas,
entre 0s setores e funcionarios da empresa, via radio, telefone fixo ou celular durante a
emergéncia. O fluxo de mensagens deve obedecer ao fluxograma pré-estabelecido. Para
mensagens de veiculacdo externa a empresa deve-se estabelecer e treinar previamente o(s)
funcionario(s) responsavel(is) pela execucdo desta funcéo, conforme definido no PAEBM

14.1 TREINAMENTOS E SIMULADOS

O programa de exercicios (treinamentos e simulados) fornece aos agentes internos e externos
um aprimoramento a resposta rapida em caso de uma situacdo de emergéncia real. A
programacéao de exercicios adotada pela MUSA é descrita a seguir.
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A frequéncia dos treinamentos internos, segundo a Resolucdo n°95 (ANM, 2022), é semestral e
a dos externos, anual (a frequéncia anual dos simulados externos é definida também na Instrugcéo
Técnica 01/2021 da Defesa Civil).

14.1.1 EXERCICIOS EXPOSITIVO INTERNOS:

Apresentacdes expositivas em salas de treinamento, onde s&o explicados os procedimentos do
PAEBM.

Treinamento PAEBM — BARRAGEM SAMAMBAIA 0

Objetivo: Capacitar os empregados com atribuicbes no PAEBM de seus papéis e
responsabilidades.

Principais Temas:
Procedimentos de evacuacéao

Apresentacao do contetido atualizado do PAEBM
Fluxos de Comunicacgéo

Estruturas e equipamentos

Responsabilidades Civil e Criminal

14.1.2 EXERCICIOS DE FLUXO DE NOTIFICACOES INTERNOS:

Exercicios conduzidos pelo empreendedor com objetivo de testar os procedimentos de
notificacdo interna presentes no PAEBM O exericio de testagem dos contatos e certificacdo do
fluxo é realizado semestralmente.

14.1.3 EXERCICIOS DE SIMULADOS INTERNOS HIPOTETICO:

E um teste hipotético e Iudico de efetividade e operacionalidade do PAEBM feito em sala de
treinamento com situagdes proximas ao real previsto. E feito para avaliar a capacidade e o tempo
de resposta do empreendedor em caso de emergéncia; Pratico: compreende exercicios de
campo simulando uma situacéo de emergéncia envolvendo a ativacao e mobilizacdo dos centros
de operacdo interna de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, inclusive dos
procedimentos de evacuacdao internos.

14.1.4 EXERCICIOS EXTERNOS

Exercicio Simulado de Situacdo Hipotética de Rompimento da estrutura

Objetivo: Capacitar a populagéo localizadas na zona de autossalvamento quanto ao sistema de
alertas e procedimentos de evacuacao, bem como as organizagdes e pessoas envolvidas na
resposta quanto a metodologia de comando e controle que sera empregada.

Os treinamentos externos devem acontecer ao menos 1 vez durante o ano vigente para a
composicao da Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade (ACO).

A confirmagéo da realizagdo dos simulados de treinamento depende da validagédo da data ora
proposta, pela Defesa Civil.

Na ZAS do Dique Oeste o exercicio externo normalmente é conduzido por meio da AMISA
(Associacéo das Mineradoras da Serra Azul).
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15.0 DESCRIGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANCA
DA BARRAGEM DE MINERACAO;

A Sala de Controle e Monitoramento de Estruturas Geotécnicas da Mineragdo Usiminas S.A.
(MUSA) fica localizada no prédio administrativo da ITM Samambaia, na Mina Oeste.A sala é
integrante do Centro de Controle Integrado da MUSA onde estdo localizados o Despacho
(controle da Operacédo de Mina) e o Centro de Controle do Beneficiamento, conforme Figura 9 e
Figura 10

A sala é equipada com 6 telas (video wall) que ficam apresentado as cameras de monitoramento
das barragens, as telas das esta¢fes robdticas, a pagina de monitoramento dos instrumentos
via SHMS (Slope Health Monitoring System), Geobarr e a tela do PIMS.

Para o acompanhamento da sala, a Geotecnia conta com 4 técnicos de mineracéo,
treinados e capacitados, que trabalham no regime de revezamento 24 horas por dia, 7 dias
da semana.

Os técnicos sao responsaveis por emitir relatérios de turno informando o comportamento dos
instrumentos automatizados das estruturas.O Sistema de Gestdo das Barragens MUSA séo o
GEOBARR, e foi desenvolvido por equipe interna e esta diretamente ligado ao Monitoramento
Geotécnico e 0 SHMS servico tercerizado que complementa as acbes de monitoramento

CENTRO DE CONTROLE
INTEGRADO

NTEGRATED CONTRIL CENTERN

\

Mingta(a0

USIMINAS

Figura 9 — Centro de Controle Integrado e posto de Controle e Monitoramento da Geotecnia
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Figura 10 —Telas de Monitoramento e Computadores para analises dos Softwares

E neste sistema que é realizado as Inspecdes Regulares quinzenais para atendimento a Agéncia
Nacional de Mineragdo — ANM, e o monitoramento das leituras dos instrumentos manuais. A
Figura 11 apresenta o painel de controle de acdes e anomalias nas estruturas geotécnicas da

MUSA;

O Dique Oeste conta com instrumentacdo composta por 2 INAs e 1 piezdbmetros automaticos, 6
INAs e 5 piezbmetros manuais, 7 marcos superficiais , 1 medidor de vaz&do de dreno de fundo e

4 réguas linimétricas.
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Figura 11 —Tela principal do GEOBARR

O monitoramento automatizado da MUSA, atualmente, consiste em:

e Sensores de Corda Vibrante: instalados nos instrumentos geotécnicos, INAs e PZs, de
tubos abertos, com dispositivo de comunica¢ao via radio, que encaminha as leituras a
cada 15 min para o PIMS, que apresenta graficos interativos. Para o monitoramento
automatizado das vazbes do dreno de fundo, também foram implantados sensores que
indicam a coluna de agua. O célculo da vazéao é todo realizado pelo PIMS.

e Estacdo Meteoroldgica: estagdo capaz de medir dados como direcdo e velocidade do
vento, temperatura, umidade do ar, pressdo atmosférica, entre outros, sendo como
principal dado transmitido a precipitacdo em tempo real. Essa precipitagdo transmitida &
usada para compor as analises das leituras dos instrumentos e da vazéo do dreno de
fundo das estruturas.
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Figura 12 — Monitoramento da Pluviometria.

e Sistemade sirenes: é na sala de controle que fica o painel para acionamento das sirenes
para comunica¢do com a comunidade instalada nas ZAS das barragens. Ha uma tela do
PIMS que realiza todo o monitoramento funcional das sirenes, conforme Figura 13 abaixo.

Pehirne rg B

USIMINAS

Figura 13 — Tela do Monitoramento das sirenes

Além do Geobarr, a MUSA também possui a ferramenta SHMS para controle das
instrumentagfes manuais e automatizadas dentro do complexo. O sistema consolida os dados

de leitura.
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Figura 14 — Painel de Monitoramento da Estrutura no SHMS

A analise detalhada dos dados coletados pelos instrumentos automatizados é realizada pelos
engenheiros geotécnicos da Equipe de Geotecnia da MUSA. A analise também é realizada pelo
gerente da area, com experiéncia comprovada em geotecnia € 0 ART responsavel pelo
monitoramento das estruturas.

Além do monitoramento automatizado realizado na sala de controle, também séo realizados os
monitoramentos e inspec¢des de campo para preenchimento das fichas de inspecao quinzenal,
atendimento a demanda legal da ANM.
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16.0 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Salienta-se a importancia de se documentar todos os treinamentos que vierem a ser realizados
apos a oficializacéo deste Plano, para fins de controle e de formacédo de evidéncias os registros
devem ser mantidos no PSB. Esses treinamentos séo vinculados ao setor de Bussines Partner
(RH) e as informacfes séo coletadas e arquivadas no PSB. Durante a verificagdo do Ciclo ACO
realiza-se a conferéncia e esse documento também gera um anexo com as lista, conforme
apresenta o ANEXO IX.

Deve ser preenchido uma lista de presenca para o registro dos treinamentos do PAEBM, bem
como um modelo de cronograma para os treinamentos internos e externos. O registro de
simulado é apresentado em documento especifico na Secéo Il e por meio do relatério de
simulado externo.
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17.0 PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM AS AUTORIDADES COMPETENTES;
No ANEXO VIl é apresentado o modelo de protocolo do PAEBM .

Como existem protocolos de versdes e atualizabes mantem-se no documento apenas o oficio
referente a Ultima versdo desta sec¢éo protocolada . Os oficios de protocolos ficam armazenados

no PSB e no ANEXO VIII.

Existem também as assinaturas das autoridades quem o recebem séo registradas na Secao Il —
Defesa Civil.

Nome: Weberton Alysson da Silva Data: 21/08/2023
1 | Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil Municipal de Itatiaiugu-MG

Numero do protocolo: OF.MUSA/GEOTECNIA 003/2023

Nome: Adélcio Rosa de Morais Data: 21/08/2023
2 | Empresa / Instituicdo: Prefeitura Municipal de Itatiaiugu-MG

Numero do protocolo: OF.MUSA/GEOTECNIA 004/2023
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18.0 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO EM EMERGENCIA
NIVEL 3 (RCCA)

E de responsabilidade de o Empreendedor elaborar o Relatério de Causas e
Consequéncias(RCCA) do Evento de Emergéncia em Nivel 3, conforme Resolugdo n®95/2020,
guando do término da situacao de emergéncia. O documento deve ser anexado no volume V do
Plano de Segurancga e conter minimamente os itens apresentados pela ANM, que séo:

a) Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatorio fotogréfico;

c¢) Descricdo das acoes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Manifestacao de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa fisica,
ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre o relatério e suas
recomendacdes.
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19.0 DECLARAGCAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

E de responsabilidade do Empreendedor da Barragem realizar a Declaragdo de Encerramento
de Emergéncia. No ANEXO | é apresentado um modelo deste documento.
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20.0 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM — RCO

A atualizacdo do PAEBM ocorre quando houver alguma mudanga nos meios de recursos
disponiveis a serem utilizados em situagdo de emergéncia ou quaisquer outras alteracfes de
contatos, fluxos de notifica¢cdes ou de cenarios de emergéncia.

A atualizacdo e/ou revisdo ocorre também com demandas dos relatorios de conformidade de
avaliacOes e dos simulados de emergéncia, quaisquer modificagbes operacionais ou estruturais,
alteracBes que impliguem em mudancas das condi¢cdes da mancha deinundacdo ou em outras
situacdes de mudanca e a critério da ANM, inclusive em reavalia¢cdes de ocupacdes a jusante
através do cadastro social.

A Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade (ACO) do PAEBM deve ser realizada
anualmente seguida do Relatério de Conformidade e Operacionalidade (RCO) bem como a
Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade (DCO) do PAEBM. A DCO deve ser enviada a
ANM entre o dia 1° e 30 de junho de cada ano. Segundo a Resolugédo n°® 95 entende-se por
conformidade a avaliagdo e comprovacéo dos itens minimos do PAEBM e, por Operacionalidade,
a comprovacao de efetividade do PAEBM em eventual situacdo de emergéncia.

a) Identificacdo do representante legal do empreendedor;

b) Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboracéo do Relatério
de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

¢) Verificacdo e comprovacdo da conformidade e operacionalidade do PAEBM conforme a
legislagéo vigente;

d) Validacdo do mapa e do estudo de inundacdo da barragem em consonancia com 0s
parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolucédo, com sugestédo de Classificagdo em Dano
Potencial Associado;

e) Descricdo dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as eventuais
melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses, em consonancia com o
inciso Ill do art. 38 desta Resolucéo;

f) Descricdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a participacéo das
prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais empregados
do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS;

g) Descricao dos testes, com registro e comprovacao de funcionalidade das sirenes instaladas,
das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3, do "Caderno de Orientacdes
para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela
Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do
Ministério da Integracdo Nacional, ou documento legal que venha sucedé-lo ou boas praticas
divulgadas pelas Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

h) Avaliacdo e comprovacao da instalacdo das sirenes em local adequado conforme art. 8 desta
Resolucao;

i) Comprovacgéo da integracdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa Civil, caso
exista;

j) Descricdo do eventual apoio e participagdo em simulados de situagdes de emergéncia
realizados de acordo com o art. 8°, inciso Xl, da Lei n° 12.608, de 19 de abril de 2012, caso o
empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil;

k) Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem, conforme Anexo
VII;

) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.
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21.0 ANEXOS
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ANEXO | - DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
Empreendedor: Minerag&o Usiminas S.A

Nome da Barragem: Dique Oeste

Dano Potencial Associado: Médio

Categoria de Risco: Baixo

Municipio/UF:Itatiaiugu - MG

Data da ultima inspec¢do que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacdo junto ao ANM, que a situacdo de
emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em XX/XX/XXXX, em consonancia com a
Lein® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢gdes ANM vigentes.

Local e data.
Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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ANEXO Il — MAPAS DO ESTUDO DE INUNDAGAO

MINA OESTE o

DIQUE OESTE /

MJ10B05010DDGP0103 | MAPA DE INUNDAGAO - ESTUDO J /({
%

DE RUPTURA HIPOTETICA
ENVOLTORIA MAXIMA - ZAS E ZSS

MINA OESTE ,.f/
DIQUE OESTE /

DE RUPTURA HIPOTETICA /ﬁ
VELOCIDADE MAXIMA s
MINA OESTE
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PROFUNDIDADE MAXIMA %
MINA OESTE 7
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MJ10B05010DDGP0106 | MAPA DE INUNDAGAO - ESTUDO
7
MINA OESTE .
DIQUE OESTE /
MJ10B05010DDGP0107 | MAPA DE INUNDAGAO - ESTUDO

MJ10B05010DDGP0104 | MAPA DE INUNDAGCAO - ESTUDO
MJ10B05010DDGP0105 | MAPA DE INUNDAGCAO - ESTUDO
DE RUPTURA HIPOTETICA
DE RUPTURA HIPOTETICA
TEMPO DE CHEGADA
DE RUPTURA HIPO:I'ETICA - ‘,.-"'-l‘
RISCO HIDRODINAMICO s
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1 — Entende-se como inundacdo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevacao de nivel de d4gua no corpo hidrico, com
potencial extravasdo da calha principal para as planicies de inundacdo. A mancha de inundacao &, portanto, a representacao visual
deste processo;

2- Inundacdo realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topografico LIDAR com precisao de 1 m (2020);

3 — O mapa de inundagao apresentado é baseado em simulacdes hidraulicas bidimensionais (2D), em regime nao permanente, da
propagacao da onda de ruptura pelo vale a jusante do Dique Oeste a partir do software RiverFlow2D na sua versao 8.03;

4 — A mancha de inundacdo exibida devera ser utilizada somente como referéncia e a sua extensdo é dependente da precisdo da
topografia utilizada e da configuragao do reservatério no momento da ruptura;

5 — Para fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi utilizado o critério de parada, definido como secdo transversal em que a
sobrelevacdo causada pela onda de ruptura € inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacao possui extensao de 12,09 km do
Dique Oeste, ao longo de sua extensao existem ocupagoes afetadas em area rural e em distritos do municipio de Itatiaiugu.

6 — O volume total propagado para jusante do Dique Oeste é de 137.380 m3. Neste cenario foi adotado o mecanismo de ruptura por
galgamento. Ainda, devido a ruptura em cascata, foi considerado na simulacdo o reservatério da Barragem de Captacdo com,
aproximadamente, 45.760 m3, considerando volume armazenado e macico, € o0 mecanismo de ruptura considerado foi galgamento.

7 - Foram analisados os atingimentos conforme preconiza a resolugao n©95/2022 da ANM, sendo identificados apenas atingimentos
de residéncias, vias de acesso local e de pontes.

8 — Para maiores informagdes consultar o relatério MJ10B05010DRTP0035.

Projecao UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba. Fonte: Hidrografia: SISEMA; Rodovias e
Acessos: IBGE, BC250, 2021; Cidades, Limites Municipais e Estaduais: IBGE, BC250, 2021, Imagem Bing Satelite, 2022.

565500

Incremento de vazao
Final da simulacdo hidraulica

Estruturas Usiminas
 Pontes

Envoltéria de Inundacdo

[__1 Envoltdria vazdo natural

[_] Zona de Autossalvamento
Zona de Seguranga Secundaria

B Barramento

250

(A) - Preliminar
( B) - Para Aprovagdo ( D) - Para Cotagdo

Reservatorio
[ Limite Estadual
[} Limite Municipal
[_] Articulacdo de Folhas

— Hidrografia

@

Tempo de Chegada da
onda de Ruptura

Distancia em Relagao ao
Eixo do Barramento

( C) - Para Conhecimento ( E ) - Para Construgdo/Para Fabricagdo

( F) - Conforme Comprado/Certificado

567000

ITEM | QUANT. DISCRIMINAGAO MATERIAL

568500

PESOS
UNIT. | TOT,

OBSERVAGCOES

» Distdncia em
Secao

relacdo ao eixo
transversal

da Barragem

BN T
ot | om
B T

S5T-03
o | am ]
ot | asi
“oros | ass
oo | sas
“oros | eas
oo | rae
ot o]
ot | me
s | o

e R = S S S e =]
= fo | -I- = l..n :u =1 -'\ ru
:;:", "’" . P "075 "075 o [
co f\-'
E.‘\ o o r\.1 Ga
o | \D &t -4 .;;-. = L]
i
wa | =

=== Rodovias e Acessos
— Sistema Viario
Templo Religioso

Instituicdes de Ensino
.! Residéncias

® Sem uso / Abandonada

Escala Numérica
1:10.000

( G) - Conforme Construido
(H) - Cancelado

CENARIO DE RUPTURA EXTREMO - DIQUE OESTE

Profundidade Velocidade
Fundo do Curso | Maxima Atingida |Maxima Atingida| Vazdo maxima

de dgua da Secdo na Secdo na Secio
-m--m--m-m
| o3 [ 273 | a3 : 00:0
__ 6.03

314.8
__ 254.8
_ _

p
-
[
)

=
|"\
[ ]
[ ]
= .-'1
Ln

[}
[
pry
[
=)

I:ﬂ o
]
L|'| U:l "-J
|'\-'I N ”-'
i &
Ln E
;
n
:5 B
U-l U:l
[
I--
I--
J
=

lﬂ"n
lﬂ'1

L |~
iy | =
|t [t | |2 |2
o [ |

1| =) [Ln ]t

32 ):02:27

e T T T

REV. | VERIF. | VISTO | APROV. |ssp:
DESCRICAO POR POR POR POR

REV| DATA

FIRMA PROJETISTA:

HIDROBR CONSULTORIA LTDA

REVISAO REFERENCIAS

DESENHADO N°

HBR089-22-MUSA-PT01-DES016
VLV

VERIFICADO POR: VISTO POR: crea: MG118.264/D
__ o 16/00/2022

T

PROJETADO POR: DESENHADO POR: APROVADO POR:
VERIFICADO POR: VISTO POR:
DATA:

APROVACAO MINERACAO USIMINAS
oo | o | s | wiosmouo|Z7 | e | sonouon
oo || [ [ [
oweo ||| [ | |
oo ||| [ |
oo || [ |

ATENCAO: ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA MINERACAO USIMINAS S.A - MUSA. E RESTITRO E NAO PODE SER
REPRODUZIDO, COPIADO, REVELADO OU TRANSMITIDO, TOTAL OU PARCIALMENTE, NEM UTILIZADO PARA E POR TERCEIROS,
SEM PERMISSAO POR ESCRITO DA MINERACAO USIMINAS .

o MINA OESTE
USIMINAS U

DIQUE OESTE
FORM. | PACOTE:

MAPA DE INUNDA(}AO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA
JG001

H
I1II:FFII:II'n

PROJETADO POR: DESENHADO POR:

APROVADO POR:

Complexo Serra Azul

ENVOLTORIA MAXIMA - ZAS E ZSS
ITEM ESP. CONTRATUAL DESENHO N°

MJ10B05010DDGP0103




555000

ENCARTE DE LOCALIZAGAO/AMPLIAGAO:

Carmo do Cajuru

/ua-s\ /;\i:olha 01

4
-
Esmeraldas)”

.‘Q.{
1

556500

Mario Campos

Brumadinho

4
’Bonfim

558000

1 — Entende-se como inundagao todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevacao de nivel de agua no corpo hidrico, com
potencial extravasao da calha principal para as planicies de inundacdo. A mancha de inundacdo &, portanto, a representacdo visual
deste processo;

2- Inundacdo realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topografico LIDAR com precisao de 1 m (2020);

3 — O mapa de inundacao apresentado é baseado em simulacdes hidraulicas bidimensionais (2D), em regime ndo permanente, da
propagacao da onda de ruptura pelo vale a jusante do Dique Oeste a partir do software RiverFlow2D na sua versao 8.03;

4 — A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada somente como referéncia e a sua extensao é dependente da precisdo da
topografia utilizada e da configuracao do reservatério no momento da ruptura;

5 — Para fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi utilizado o critério de parada, definido como secao transversal em que a
sobrelevacdo causada pela onda de ruptura € inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacdo possui extensdao de 12,09 km do
Dique Oeste, ao longo de sua extensdo existem ocupagOes afetadas em area rural e em distritos do municipio de Itatiaiucu.

6 — O volume total propagado para jusante do Dique Oeste é de 137.380 m3. Neste cenario foi adotado o mecanismo de ruptura por
galgamento. Ainda, devido a ruptura em cascata, foi considerado na simulacdao o reservatorio da Barragem de Captagao com,
aproximadamente, 45.760 m3, considerando volume armazenado e macico, e o mecanismo de ruptura considerado foi galgamento.

7 - Foram analisados os atingimentos conforme preconiza a resolucao n©95/2022 da ANM, sendo identificados apenas atingimentos de
residéncias, vias de acesso local e de pontes.

8 — Para maiores informacdes consultar o relatério MJ10B05010DRTP0035.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Projecao UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba. Fonte: Hidrografia: SISEMA; Rodovias e
Acessos: IBGE, BC250, 2021; Cidades, Limites Municipais e Estaduais: IBGE, BC250, 2021, Imagem Bing Satelite, 2022.
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Incremento de vazao

@ Estruturas Usiminas
-- Pontes

Envoltéria de Inundacgao
B Barramento
Reservatdrio
[ Limite Estadual
[} Limite Municipal
[_] Articulacdo de Folhas

0 250

=== Rodovias e Acessos
—— Sistema Viario
— Hidrografia

@ Distancia em Relacao ao
Eixo do Barramento

Tempo de Chegada da
onda de Ruptura

750 1,000 m

I 0 00000

(A) - Preliminar
(B) - Para Aprovagdo ( D) - Para Cotacdo

( C) - Para Conhecimento ( E ) - Para Construgdo/Para Fabricagdo

( F) - Conforme Comprado/Certificado

Velocidade Maxima (m/s)
[ 0,00 - 1,00
11,00-2,00

12,00 -4,00

14,00 - 8,00

18,00 - 16,00

B > 16,00

Escala Numérica

1:10.000

( G) - Conforme Construido
(H) - Cancelado

REV. VERIF. VISTO | APROV. |SSP:
POR POR POR POR

REVISAO

FIRMA PROJETISTA: ]
HIDROBR CONSULTORIA LTDA -

REV| DATA DESCRICAO

REFERENCIAS

DESENHADO N°

HBR089-22-MUSA-PT01-DES017

HIROT =

PROJETADO POR: DESENHADO POR:

HBR AR

S
VERIFICADO POR: VISTO POR: crea: MG118.264/D
09/2022

o

PROJETADO POR: DESENHADO POR: APROVADO POR:
CREA:
VERIFICADO POR: VISTO POR:
DATA:

APROVAGCAO MINERAGAO USIMINAS

| seor | oam | siea | wAoaprovavo| g0/ | ciewre | aprovao |
CONTROLE _—_———
Técmco _—_———
weovco | [ [ | | [

ATENGAO: ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA MINERAGAO USIMINAS S.A - MUSA. E RESTITRO E NAO PODE SER
REPRODUZIDO, COPIADO, REVELADO OU TRANSMITIDO, TOTAL OU PARCIALMENTE, NEM UTILIZADO PARA E POR TERCEIROS, SEM
PERMISSAO POR ESCRITO DA MINERAGAO USIMINAS .
MINA OESTE
DIQUE OESTE } ]
MAPA DE INUNDAGCAO - ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA
VELOCIDADE MAXIMA
ITEM ESP. CONTRATUAL

FORM. | PACOTE:
| oo [

APROVADO POR:  \/| \/

. « Complexo Serra Azul
Mineracao

USIMINAS

DESENHO N°

MJ10B05010DDGP0104




562500 564000 565500 567000 568500

- PESOS
MATERIAL
ITEM | QUANT. DISCRIMINACAO - UNIT. | TOTAL OBSERVAGCOES

ENCARTE DE LOCALIZAGAO/AMPLIAGAO:

1 — Entende-se como inundagdo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevacao de nivel de agua no corpo hidrico, com . . . REvl  DATA DESCRICAO REV. | VERIF. | VISTO | APROV. |SsPp:

o Esme[_ali:ag potencial extravasdo da calha principal para as planicies de inundagdo. A mancha de inundagéo &, portanto, a representagéo visual Incremento de vazao = Rodovias e Acessos Velocidade Maxima (m/s) POR_| POR | POR | POR
™ {\ deste processo; : : oo L =1 0,00 - 1,00 REVISAO REFERENCIAS
Final da simulacao hidraulica —— Sistema Viario
FIRMA PROJETISTA: = I DESENHADO N°

2- Inundacdo realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topografico LIDAR com precisao de 1 m (2020); [ 11,00-2,00
Estruturas Usiminas —— Hidrografia HIDROBR CONSULTORIA LTDA “: E.. HBRO089-22-MUSA-PT01-DES017

3 — O mapa de inundagao apresentado é baseado em simulacdes hidraulicas bidimensionais (2D), em regime nao permanente, da [ 12,00-4,00 PROJETADO POR: DESENHADO POR: aproVADO PoR: /L V/
cren: MG118.264/D

propagacao da onda de ruptura pelo vale a jusante do Dique Oeste a partir do software RiverFlow2D na sua versao 8.03; < - Pontes @ Distancia em Rela¢do ao "~ 14.00-800 - 16/09/-2022

: . . . A . - Eixo do Barramento FORNECEDOR:
4 — A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada somente como referéncia e a sua extensao € dependente da precisao da Envoltdria de Inundacgo [138,00-16,00 _—
(s topografia utilizada e da configuragao do reservatério no momento da ruptura; Tempo de Chegada da ' '
A2 ) ) N B Barramento onda de Ruptura > 16,00 crew:
Igarape{ 5 — Para fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi utilizado o criterio de parada, definido como secao transversal em que a DATA:

Séo Joaquim de Bicas sobrelevacdo causada pela onda de ruptura € inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacao possui extensao de 12,09 km do Reservatdrio APROVACAO MINERACAO USIMINAS

§  mario Campos | pigque Oeste, ao longo de sua extens&o existem ocupacdes afetadas em area rural e em distritos do municipio de Itatiaiugu. [ sor | oam | siota | whoarrovano] OM0C | ot | aemovaoo |

; . e Oeste o o . = Limie Estacua bowos ||
6 — O volume total propagado para jusante do Dique Oeste e de 137.380 m3. Neste cenario foi adotado o mecanismo de ruptura por

galgamento. Ainda, devido a ruptura em cascata, foi considerado na simulacdo o reservatério da Barragem de Captagdo com, [} Limite Municipal ______

aproximadamente, 45.760 m3, considerando volume armazenado e macigo, € 0 mecanismo de ruptura considerado foi galgamento. TECNICO _—_—_

[ Articulagéo de Folhas oo | | | | | [

, . ATENCAO: ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA MINERACAO USIMINAS S.A - MUSA. E RESTITRO E NAO PODE SER
0 250 11000 m Escala Numeérica REPRODUZIDO, COPIADO, REVELADO OU TRANSMITIDO, TOTAL OU PARCIALMENTE, NEM UTILIZADO PARA E POR TERCEIROS,

L . S 1:10.000 SEM PERMISSAO POR ESCRITO DA MINERAGAO USIMINAS
: : ~ L MINA OESTE Complexo Serra Azul
Ttatiaiucu 8 — Para maiores informacdes consultar o relatério MJ10B05010DRTP0035. Mineracio U

J

< )
"V =

--~.€
/

7 - Foram analisados os atingimentos conforme preconiza a resolugao n©95/2022 da ANM, sendo identificados apenas atingimentos
de residéncias, vias de acesso local e de pontes.

Brumadinho

DIQUE OESTE
USIMINAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA ot e S ———

Projecdo UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba. Fonte: Hidrografia: SISEMA; Rodovias e (A)-Preliminar  (C)- Para Conhecimento ( E ) - Para Construgio/Para Fabricagio (G ) - Conforme Construido FORM.| PACOTE: TTEM ESP. CONTRATUAL DESENHO N®
Acessos: IBGE, BC250, 2021; Cidades, Limites Municipais e Estaduais: IBGE, BC250, 2021, Imagem Bing Satelite, 2022. (B) - Para Aprovagdo (D) - Para Cotagéo (F) - Conforme Comprado/Certificado  (H ) - Cancelado JG001 MJ10B05010DDGP0104

= Itaguara




555000

ENCARTE DE LOCALIZAGAO/AMPLIAGAO:

Carmo do Cajuru

4
-
Esmeraldas)”

.‘Q.{
1

Mario Campos

Brumadinho

’Bonfim

558000

1 — Entende-se como inundagao todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevacao de nivel de agua no corpo hidrico, com
potencial extravasao da calha principal para as planicies de inundacdo. A mancha de inundacdo &, portanto, a representacdo visual
deste processo;

2- Inundacdo realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topografico LIDAR com precisao de 1 m (2020);

3 — O mapa de inundacao apresentado é baseado em simulacdes hidraulicas bidimensionais (2D), em regime ndo permanente, da
propagacao da onda de ruptura pelo vale a jusante do Dique Oeste a partir do software RiverFlow2D na sua versao 8.03;

4 — A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada somente como referéncia e a sua extensao é dependente da precisdo da
topografia utilizada e da configuracao do reservatério no momento da ruptura;

5 — Para fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi utilizado o critério de parada, definido como secao transversal em que a
sobrelevacdo causada pela onda de ruptura € inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacdo possui extensdao de 12,09 km do
Dique Oeste, ao longo de sua extensdo existem ocupagOes afetadas em area rural e em distritos do municipio de Itatiaiucu.

6 — O volume total propagado para jusante do Dique Oeste é de 137.380 m3. Neste cenario foi adotado o mecanismo de ruptura por
galgamento. Ainda, devido a ruptura em cascata, foi considerado na simulacdao o reservatorio da Barragem de Captagao com,
aproximadamente, 45.760 m3, considerando volume armazenado e macico, e o mecanismo de ruptura considerado foi galgamento.

7 - Foram analisados os atingimentos conforme preconiza a resolucao n©95/2022 da ANM, sendo identificados apenas atingimentos de
residéncias, vias de acesso local e de pontes.

8 — Para maiores informacdes consultar o relatério MJ10B05010DRTP0035.

Projecao UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba. Fonte: Hidrografia: SISEMA; Rodovias e
Acessos: IBGE, BC250, 2021; Cidades, Limites Municipais e Estaduais: IBGE, BC250, 2021, Imagem Bing Satelite, 2022.
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Incremento de vazao

@ Estruturas Usiminas
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Envoltéria de Inundacgao
B Barramento
Reservatdrio
[ Limite Estadual
[} Limite Municipal
[_] Articulacdo de Folhas

0 250

=== Rodovias e Acessos
—— Sistema Viario
— Hidrografia

@ Distancia em Relacao ao
Eixo do Barramento

Tempo de Chegada da
onda de Ruptura

750 1,000 m

I 0 00000

(A) - Preliminar
(B) - Para Aprovagdo ( D) - Para Cotacdo

( C) - Para Conhecimento ( E ) - Para Construgdo/Para Fabricagdo

( F) - Conforme Comprado/Certificado

562500

~ PESOS
ITEM | QUANT. DISCRIMINACAO MATERIAL UNIT. | TOTAL OBSERVACOES

Profundidade Maxima (m)
[ 10,0-0,5

. 105-1,0

[ 11,0-15

115-20

[12,0-25

1 2,5-3,0

[ 3,0-3,5

B 3,5-4,0

B > 4,0

Escala Numérica

1:10.000

( G) - Conforme Construido
(H) - Cancelado

Z CEF CEF VLV VLV

REVISAO REFERENCIAS

FIRMA PROJETISTA: ]
HIDROBR CONSULTORIA LTDA -

DESENHADO N°

HBR089-22-MUSA-PT01-DES018

HIROT =

DESENHADO POR:

HB ARS

oo 1610975077
09 2022

o

DESENHADO POR: APROVADO POR:
CREA:

VISTO POR:
DATA:

APROVAGCAO MINERACAO USIMINAS

PROJETADO POR: APROVADO POR: /| \/

ATENCAO: ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA MINERAGAO USIMINAS S.A - MUSA. E RESTITRO E NAO PODE SER

REPRODUZIDO, COPIADO, REVELADO OU TRANSMITIDO, TOTAL OU PARCIALMENTE, NEM UTILIZADO PARA E POR TERCEIROS, SEM

PERMISSAO POR ESCRITO DA MINERACAO USIMINAS .
MINA OESTE
DIQUE OESTE ~ _ i
MAPA DE INUNDAGAO - ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA
PROFUNDIDADE MAXIMA

ITEM ESP. CONTRATUAL DESENHO N°

MJ10B05010DDGP0105

. « Complexo Serra Azul
Mineracao

USIMINAS

FORM. |PACOTE:

16001




561000 562500 564000 565500 568500

- PESOS
MATERIAL
ITEM | QUANT. DISCRIMINACAO - UNIT. | TOTAL OBSERVAGCOES
s

L

ENCARTE DE LOCALIZAGAO/AMPLIAGAO:

1 — Entende-se como inundagdo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevacao de nivel de agua no corpo hidrico, com . . . REvl  DATA DESCRICAO REV. | VERIF. | VISTO | APROV. |SsPp:

o Esme[_ali:ag potencial extravasdo da calha principal para as planicies de inundagdo. A mancha de inundagéo &, portanto, a representagéo visual Incremento de vazao = Rodovias e Acessos Profundidade Maxima (m) POR_| POR | POR | POR
T ‘\ deste processo; _ _ . _ o . ]0,0-0,5 REVISAO REFERENCIAS
Final da simulacao hidraulica —— Sistema Viario
FIRMA PROJETISTA: H DESENHADO N°

2- Inundacdo realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topografico LIDAR com precisao de 1 m (2020); . 10,5-1,0
Estruturas Usiminas —— Hidrografia HIDROBR CONSULTORIA LTDA “: E.. HBR089-22-MUSA-PT01-DES018

3 — O mapa de inundagao apresentado é baseado em simulacdes hidraulicas bidimensionais (2D), em regime nao permanente, da . ]1,0-1,5 PROJETADO POR: DESENHADO POR: aproVADO PoR: /L V/
cren: MG118.264/D

propagacao da onda de ruptura pelo vale a jusante do Dique Oeste a partir do software RiverFlow2D na sua versao 8.03; < - Pontes @ Distancia em Rela¢do ao T15-20 - 16/09/-2022

_ o . 3 L _ . Eixo do Barramento FORNECEDOR:
4 — A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada somente como referéncia e a sua extensao € dependente da precisao da Envoltdria de Inundacgo [120-25 _—
(s topografia utilizada e da configuragao do reservatério no momento da ruptura; Tempo de Chegada da ' '
X 2
A2 ) ) N B Barramento onda de Ruptura 5-3,0 crew:
Igarapé 5 — Para fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi utilizado o criterio de parada, definido como secao transversal em que a DATA:

Sdo Joaquim de Bicas sobrelevacdo causada pela onda de ruptura € inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacao possui extensao de 12,09 km do Reservatdrio [ 3,0-35 APROVACAO MINERACAO USIMINAS

§  mario Campos | pigque Oeste, ao longo de sua extens&o existem ocupacdes afetadas em area rural e em distritos do municipio de Itatiaiugu. B 540 [ sor | oam | siota | whoarrovano] OM0C | ot | aemovaoo |
, , = Limie Estacua o oo | [

6 — O volume total propagado para jusante do Dique Oeste e de 137.380 m3. Neste cenario foi adotado o mecanismo de ruptura por B > 40
galgamento. Ainda, devido a ruptura em cascata, foi considerado na simulacdo o reservatério da Barragem de Captagdo com, [} Limite Municipal ! ______
aproximadamente, 45.760 m3, considerando volume armazenado e macigo, € 0 mecanismo de ruptura considerado foi galgamento. TECNICO _—_—_
[ Articulagéo de Folhas oo | | | | | [

, . ATENCAO: ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA MINERACAO USIMINAS S.A - MUSA. E RESTITRO E NAO PODE SER
0 250 11000 m Escala Numeérica REPRODUZIDO, COPIADO, REVELADO OU TRANSMITIDO, TOTAL OU PARCIALMENTE, NEM UTILIZADO PARA E POR TERCEIROS,

L . S 1:10.000 SEM PERMISSAO POR ESCRITO DA MINERAGAO USIMINAS
: : ~ L MINA OESTE Complexo Serra Azul
Ttatiaiucu 8 — Para maiores informacdes consultar o relatério MJ10B05010DRTP0035. Mineracio U

J

< )
"V =

--~.€
/

‘-
]

7 - Foram analisados os atingimentos conforme preconiza a resolugao n©95/2022 da ANM, sendo identificados apenas atingimentos
de residéncias, vias de acesso local e de pontes.

Brumadinho

DIQUE OESTE
USIMINAS

MAPA DE INUNDA(}AO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA

Rio Manso DOCUMENTOS DE REFERENCIA PROFUNDIDADE MAXIMA

Projecdo UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba. Fonte: Hidrografia: SISEMA; Rodovias e (A)-Preliminar  (C)- Para Conhecimento ( E ) - Para Construgio/Para Fabricagio (G ) - Conforme Construido FORM.| PACOTE: TTEM ESP. CONTRATUAL DESENHO N®
Acessos: IBGE, BC250, 2021; Cidades, Limites Municipais e Estaduais: IBGE, BC250, 2021, Imagem Bing Satelite, 2022. (B) - Para Aprovagdo (D) - Para Cotagéo (F) - Conforme Comprado/Certificado  (H ) - Cancelado JG001 MJ10B05010DDGP0105

= Itaguara
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1 — Entende-se como inundagao todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevacao de nivel de agua no corpo hidrico, com
potencial extravasao da calha principal para as planicies de inundacdo. A mancha de inundacdo &, portanto, a representacdo visual
deste processo;

2- Inundacdo realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topografico LIDAR com precisao de 1 m (2020);

3 — O mapa de inundacao apresentado é baseado em simulacdes hidraulicas bidimensionais (2D), em regime ndo permanente, da
propagacao da onda de ruptura pelo vale a jusante do Dique Oeste a partir do software RiverFlow2D na sua versao 8.03;

4 — A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada somente como referéncia e a sua extensao é dependente da precisdo da
topografia utilizada e da configuracao do reservatério no momento da ruptura;

5 — Para fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi utilizado o critério de parada, definido como secao transversal em que a
sobrelevacdo causada pela onda de ruptura € inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacdo possui extensdao de 12,09 km do
Dique Oeste, ao longo de sua extensdo existem ocupagOes afetadas em area rural e em distritos do municipio de Itatiaiucu.

6 — O volume total propagado para jusante do Dique Oeste é de 137.380 m3. Neste cenario foi adotado o mecanismo de ruptura por
galgamento. Ainda, devido a ruptura em cascata, foi considerado na simulacdao o reservatorio da Barragem de Captagao com,
aproximadamente, 45.760 m3, considerando volume armazenado e macico, e o mecanismo de ruptura considerado foi galgamento.

7 - Foram analisados os atingimentos conforme preconiza a resolucao n©95/2022 da ANM, sendo identificados apenas atingimentos de
residéncias, vias de acesso local e de pontes.

8 — Para maiores informacdes consultar o relatério MJ10B05010DRTP0035.

DOCUENTOS DE REFERENCIA USIMINAS

Projecao UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba. Fonte: Hidrografia: SISEMA; Rodovias e
Acessos: IBGE, BC250, 2021; Cidades, Limites Municipais e Estaduais: IBGE, BC250, 2021, Imagem Bing Satelite, 2022.

Incremento de vazio = Rodovias e Acessos Classificacao de vulnerabilidade de riscos

B H1 - Geralmente seguro para veiculos,

Estruturas Usiminas —— Sistema Viario pessoas e edificios.

A . . [ ] H2 - Inseguro para veiculos pequenos.
. Pont — Hidrografia
< rontes [ ] H3 - Inseguro para veiculos, criancas e

@ Distancia em Relacdo ao idosos.
Eixo do Barramento || H4 - Inseguro para veiculos e pessoas.

Tempo de Chegada da | H5 - Inseguro para veiculos e pessoas.
onda de Ruptura Todos os edificios vulneraveis para danos

estruturais. Alguns edificios menos
robustos sujeitos a falha.

Envoltdria de
Inundacao

B Barramento

Reservatorio

I H6 - Inseguro para veiculos e pessoas.
Todos edificios considerados vulneraveis
a falha.

[ Limite Estadual
[} Limite Municipal

[_] Articulacdo de Folhas
0 250 500 750 1,000 m Escala Numérica

T 09090909 | 1:10.000

(A) - Preliminar
(B) - Para Aprovagdo ( D) - Para Cotacdo

(C) - Para Conhecimento ( E ) - Para Construgdo/Para Fabricagdo (G ) - Conforme Construido
( F) - Conforme Comprado/Certificado (H) - Cancelado

REVISAO REFERENCIAS

FIRMA PROJETISTA: - I DESENHADO N°
I ]

HIDROBR CONSULTORIA LTDA HBR089-22-MUSA-PT01-DES020

HIROT =

PROJETADO POR: DESENHADO POR:

HBR AR

S
VERIFICADO POR: VISTO POR: crea: MG118.264/D
09/2022

o

PROJETADO POR: DESENHADO POR: APROVADO POR:
CREA:
VISTO POR:
DATA:

APROVAGCAO MINERAGAO USIMINAS

m NAO APROVADO SEE?VADO ¢/ CIENTE APROVADO

APROVADO POR:  \/| \/

VERIFICADO POR:

comoe ||
Técmco _
tewico |
Técmco _

ATENGAO: ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA MINERAGAO USIMINAS S.A - MUSA. E RESTITRO E NAO PODE SER
REPRODUZIDO, COPIADO, REVELADO OU TRANSMITIDO, TOTAL OU PARCIALMENTE, NEM UTILIZADO PARA E POR TERCEIROS, SEM
PERMISSAO POR ESCRITO DA MINERACAO USIMINAS .
o MINA OESTE
Mineracao DIQUE OESTE ; )
MAPA DE INUNDACAO - ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA
RISCO HIDRODINAMICO
ITEM ESP. CONTRATUAL DESENHO N°

FORM. |PACOTE:
JG001 MJ10B05010DDGP0107

Complexo Serra Azul




561000 562500 564000 565500 567000 568500

- PESOS ~
MATERIAL
ITEM | QUANT. DISCRIMINACAO - UNIT. | TOTAL OBSERVACOES

K

REV. VERIF. VISTO | APROV. | SSP:

¢ ada 1 — Entende-se como inundacdo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevacao de nivel de d4gua no corpo hidrico, com
POR POR POR POR

“ o ~ . . 7. . ~ . ~ V' ~ . ~ - LY - o~ T H -
o Esmeiali'is; potencial extravasdo da calha principal para as planicies de inundagdo. A mancha de inundagéo &, portanto, a representagéo visual Incremento de vazao  — Rodovias e Acessos  Classificagao de vulnerabilidade de riscos
{
: ‘\3 V¥V Final da simulaggo

% o . . . hidraulica
o - .
N 2- Inundacao realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topografico LIDAR com precisao de 1 m (2020); 7 H2 - Inseguro para veiculos pequenos. HIDROBR CONSULTORIA LTDA == HBR089-22-MUSA-PTOL-DES020

ZuStbs A _ N , _ o L @ Estruturas Usiminas ~ —— Hidrografia HIDHODS
3 — O mapa de inundagao apresentado € baseado em simulagdes hidraulicas bidimensionais (2D), em regime nao permanente, da [ ] H3 - Inseguro para veiculos, criancas e PROJETADOPOR: o DESENHADOPOR: o c aprovaDO POR:  \/LV/

propagagao da onda de ruptura pelo vale a jusante do Dique Oeste a partir do software RiverFlow2D na sua versao 8.03; 4 \g/ . Pontes @ Distancia em Relacdo ao idosos. ::: I\146G/%);?.220624;/D
Eixo do Barramento ’ FORNECEDOR: DESENHADO N°
4 — A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada somente como referéncia e a sua extensao € dependente da precisao da Envoltéria de || H4 - Inseguro para veiculos e pessoas.
topografia utilizada e da configuragdo do reservatorio no momento da ruptura; 5 - i
Y3 " o o pnundacze onca do Ruptumm - Todos os acfcos vinerévels para canos [T [ e
"\r 2 onda de Ruptura Todos os edificios vulneraveis para danos CRER:
DATA:

Igarapé{ 5 — Para fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi utilizado o critério de parada, definido como secdo transversal em que a | [l Barramento estruturais. Alguns edificios menos
Séo Joaquim de Bicas sobrelevacao causada pela onda de ruptura € inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacao possui extensao de 12,09 km do robustos sujeitos a falha. APROVACAO MINERACAO USIMINAS

g Mario Campos . ~ . ~ ’ .. T . Resewatérlo
3 Digue Oeste, ao longo de sua extensao existem ocupacdes afetadas em area rural e em distritos do municipio de Itatiaiugu. ) _— APROVADO C/ _—
o I H6 - Inseguro para veiculos e pessoas. SETOR pATR NAO APROVADO | ogs: CIENTE APROVADO
[ Limite Estadual Todos edificios considerados vulneraveis ~ |CONTROLE I R R

DESCRICAO

! ) e =8
ENCARTE DE LOCALIZAGAO/AMPLIAGAO: LEGENDA 16/09/2022 EMISSAO INICIAL _

deste processo; B H1 - Geralmente seguro para veiculos, REVISAO REFERENCIAS

— Sistema Viario pessoas e ediﬁCiOS. FIRMA PROJETISTA: d DESENHADO N°

-
4

J

< )
"V =

-Nwwf
/

‘-
]

6 — O volume total propagado para jusante do Dique Oeste é de 137.380 m3. Neste cenario foi adotado o mecanismo de ruptura por ! -
galgamento. Ainda, devido a ruptura em cascata, foi considerado na simulagéo o reservatorio da Barragem de Captagdo com, | [~ |imite Municipal a falha.

aproximadamente, 45.760 m3, considerando volume armazenado e macigo, € 0 mecanismo de ruptura considerado foi galgamento. _—
w [ , , [ Articulag&o de Folhas L T I

PRSSUgle . .. . ~ . e —
o** Folha01/02 7 - Foram analisados os atingimentos conforme preconiza a resolugao n®95/2022 da ANM, sendo identificados apenas atingimentos N ATENCRO: ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA MINERACAO USIMINAS SA - MUSA. E RESTITRO E NAO PODE SER
de residéncias, vias de acesso local e de pontes. 0 250 750 1.000 Escala Numerica REPRODUZIDO, COPIADO, REVELADO OU TRANSMITIDO, TOTAL OU PARCIALMENTE, NEM UTILIZADO PARA E POR TERCEIROS,

’ m 1:10.000 SEM PERMISSAO POR ESCRITO DA MINERAGAO USIMINAS .

X/
. . o .. I s 00000
/ 8 — Para maiores informagdes consultar o relatrio MJ10B05010DRTP0035. Mineracio U 'I‘)"Ilchogg_EE Complexo Serra Azul

e DOCUMENTOS DE REFERENCIA S I S e monaamtanca -0 OF RUPTURA HIPOTETICA

Nt Projecdo UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba. Fonte: Hidrografia: SISEMA; Rodovias e (A)-Preliminar  (C)- Para Conhecimento ( E ) - Para Construgio/Para Fabricagio (G ) - Conforme Construido FORM.| PACOTE: DESENHO N®
Acessos: IBGE, BC250, 2021; Cidades, Limites Municipais e Estaduais: IBGE, BC250, 2021, Imagem Bing Satelite, 2022. (B) - Para Aprovagdo (D) - Para Cotagéo (F) - Conforme Comprado/Certificado  (H ) - Cancelado Al JG001 MJ10B05010DDGP0107

Pk 1Y g
402702 Brumadinho

Itatiaiugu

= Itaguara




555000

ENCARTE DE LOCALIZAGAO/AMPLIAGAO:

Carmo do Cajuru

4
-
Esmeraldas)”

.‘Q.{
1

556500

Mario Campos

Brumadinho

558000

1 — Entende-se como inundagao todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevacao de nivel de agua no corpo hidrico, com
potencial extravasao da calha principal para as planicies de inundacdo. A mancha de inundacdo &, portanto, a representacdo visual
deste processo;

2- Inundacdo realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topografico LIDAR com precisao de 1 m (2020);

3 — O mapa de inundacao apresentado é baseado em simulacdes hidraulicas bidimensionais (2D), em regime ndo permanente, da
propagacao da onda de ruptura pelo vale a jusante do Dique Oeste a partir do software RiverFlow2D na sua versao 8.03;

4 — A mancha de inundagao exibida devera ser utilizada somente como referéncia e a sua extensao é dependente da precisdo da
topografia utilizada e da configuracao do reservatério no momento da ruptura;

5 — Para fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi utilizado o critério de parada, definido como secao transversal em que a
sobrelevacdo causada pela onda de ruptura € inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacdo possui extensdao de 12,09 km do
Dique Oeste, ao longo de sua extensdo existem ocupagOes afetadas em area rural e em distritos do municipio de Itatiaiucu.

6 — O volume total propagado para jusante do Dique Oeste é de 137.380 m3. Neste cenario foi adotado o mecanismo de ruptura por
galgamento. Ainda, devido a ruptura em cascata, foi considerado na simulacdao o reservatorio da Barragem de Captagao com,
aproximadamente, 45.760 m3, considerando volume armazenado e macico, e o mecanismo de ruptura considerado foi galgamento.

7 - Foram analisados os atingimentos conforme preconiza a resolucao n©95/2022 da ANM, sendo identificados apenas atingimentos de
residéncias, vias de acesso local e de pontes.

8 — Para maiores informacdes consultar o relatério MJ10B05010DRTP0035.

Projecao UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba. Fonte: Hidrografia: SISEMA; Rodovias e
Acessos: IBGE, BC250, 2021; Cidades, Limites Municipais e Estaduais: IBGE, BC250, 2021, Imagem Bing Satelite, 2022.

559500

Incremento de vazao

@ Estruturas Usiminas
-;-' Pontes

Envoltéria de Inundacgao
B Barramento
Reservatdrio
[ Limite Estadual
[} Limite Municipal
[_] Articulacdo de Folhas

0 250

=== Rodovias e Acessos
—— Sistema Viario
— Hidrografia

@ Distancia em Relacao ao
Eixo do Barramento

Tempo de Chegada da
onda de Ruptura

750 1,000 m

I 0 00000

(A) - Preliminar
(B) - Para Aprovagdo ( D) - Para Cotacdo

( C) - Para Conhecimento ( E ) - Para Construgdo/Para Fabricagdo

( F) - Conforme Comprado/Certificado

561000

562500

~ PESOS
ITEM | QUANT. DISCRIMINACAO MATERIAL UNIT. | TOTAL OBSERVACOES

Tempo de chegada (min)
I 00:00 - 00:05
I 00:05 - 00:10
@9 00:10 - 00:15
771 00:15 - 00:30
[ 100:30 - 00:45
[ 100:45 - 01:30
[ ]01:30 - 02:30

Escala Numérica

1:10.000

( G) - Conforme Construido
(H) - Cancelado

Z CEF CEF VLV VLV

REVISAO REFERENCIAS

FIRMA PROJETISTA: ]
HIDROBR CONSULTORIA LTDA -

DESENHADO N°

HBR089-22-MUSA-PT01-DES019

HIROT =

PROJETADO POR: DESENHADO POR:

HB ARS

oo 1610975077
09 2022

o

DESENHADO POR: APROVADO POR:
CREA:

VISTO POR:
DATA:

APROVAGCAO MINERACAO USIMINAS

APROVADO POR:  \/| \/

ATENGAO: ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA MINERAGAO USIMINAS S.A - MUSA. E RESTITRO E NAO PODE SER
REPRODUZIDO, COPIADO, REVELADO OU TRANSMITIDO, TOTAL OU PARCIALMENTE, NEM UTILIZADO PARA E POR TERCEIROS, SEM
PERMISSAO POR ESCRITO DA MINERAGAO USIMINAS .
MINA OESTE
DIQUE OESTE } ]
MAPA DE INUNDACAO - ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA
TEMPO DE CHEGADA
ITEM ESP. CONTRATUAL

. « Complexo Serra Azul
Mineracao

USIMINAS

FORM. |PACOTE:

16001

DESENHO N°

MJ10B05010DDGP0106




561000 562500

ENCARTE DE LOCALIZAGAO/AMPLIAGAO:
R
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Brumadinho

.-...“/:. Folna 01/02 %V (e
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Itatiaiugu

Rio Manso

= Itaguara

564000

1 — Entende-se como inundacdo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevacao de nivel de d4gua no corpo hidrico, com
potencial extravasdo da calha principal para as planicies de inundacdo. A mancha de inundacao &, portanto, a representacao visual
deste processo;

2- Inundacdo realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topografico LIDAR com precisao de 1 m (2020);

3 — O mapa de inundagao apresentado é baseado em simulacdes hidraulicas bidimensionais (2D), em regime nao permanente, da
propagacao da onda de ruptura pelo vale a jusante do Dique Oeste a partir do software RiverFlow2D na sua versao 8.03;

4 — A mancha de inundacdo exibida devera ser utilizada somente como referéncia e a sua extensdo é dependente da precisdo da
topografia utilizada e da configuragao do reservatério no momento da ruptura;

5 — Para fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi utilizado o critério de parada, definido como secdo transversal em que a
sobrelevacdo causada pela onda de ruptura € inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacao possui extensao de 12,09 km do
Dique Oeste, ao longo de sua extensao existem ocupagoes afetadas em area rural e em distritos do municipio de Itatiaiugu.

6 — O volume total propagado para jusante do Dique Oeste é de 137.380 m3. Neste cenario foi adotado o mecanismo de ruptura por
galgamento. Ainda, devido a ruptura em cascata, foi considerado na simulacdo o reservatério da Barragem de Captacdo com,
aproximadamente, 45.760 m3, considerando volume armazenado e macico, € o0 mecanismo de ruptura considerado foi galgamento.

7 - Foram analisados os atingimentos conforme preconiza a resolugao n©95/2022 da ANM, sendo identificados apenas atingimentos
de residéncias, vias de acesso local e de pontes.

8 — Para maiores informagdes consultar o relatério MJ10B05010DRTP0035.

Projecao UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba. Fonte: Hidrografia: SISEMA; Rodovias e
Acessos: IBGE, BC250, 2021; Cidades, Limites Municipais e Estaduais: IBGE, BC250, 2021, Imagem Bing Satelite, 2022.

565500

567000

ITEM

Incremento de vazao === Rodovias e Acessos

Tempo de chegada (min) |REY

568500

- PESOS
MATERIAL
QUANT. DISCRIMINACAO - UNIT. | TOTAL OBSERVAGCOES

REV.
POR

VERIF.
POR

VISTO
POR

APROV. | SSP:

DATA
POR

DESCRICAO

;]

Final da simulacdo hidraulica

— Sistema Viario

Estruturas Usiminas —— Hidrografia

&

Tempo de Chegada da
onda de Ruptura

- Pontes Distancia em Relacao ao

Eixo do Barramento
Envoltéria de Inundacao

B Barramento
Reservatorio

[ Limite Estadual

[} Limite Municipal

[_] Articulacdo de Folhas

I 00:00 - 00:05
I 00:05 - 00:10
[ 00:10 - 00:15
771 00:15 - 00:30
] 00:30 - 00:45
[ 100:45 - 01:30
[ 101:30-02:30

Escala Numérica

0 250 1,000 m
I 0 a0

( E) - Para Construcdo/Para Fabricacao
( F) - Conforme Comprado/Certificado

(A) - Preliminar ( C) - Para Conhecimento
( B) - Para Aprovagdo ( D) - Para Cotagdo

1:10.000

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

( G) - Conforme Construido
(H) - Cancelado

REVISAO

FIRMA PROJETISTA:

HIDROBR CONSULTORIA LTDA

REFERENCIAS

DESENHADO N°

HBR089-22-MUSA-PT01-DES019

I) H I: 1=
DESENHADO POR:

VERIFICADO POR: VISTO POR: crea: MG118.264/D
__ o 16/00/2022

T

PROJETADO POR: DESENHADO POR: APROVADO POR:
CREA:
VERIFICADO POR: VISTO POR:

DATA:

APROVAGCAO MINERAGAO USIMINAS

oo | o | s | wiosmouo|Z7 | e | sonouon
oo || [ [ [
TECNICO

S R R R R

ATENCAO: ESTE DESENHO E DE PROPRIEDADE DA MINERACAO USIMINAS S.A - MUSA. E RESTITRO E NAO PODE SER
REPRODUZIDO, COPIADO, REVELADO OU TRANSMITIDO, TOTAL OU PARCIALMENTE, NEM UTILIZADO PARA E POR TERCEIROS,
SEM PERMISSAO POR ESCRITO DA MINERACAO USIMINAS .

o MINA OESTE
USIMINAS U

DIQUE OESTE
FORM. | PACOTE:

MAPA DE INUNDACAO - ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA
JG001

PROJETADO POR: APROVADO POR: \/LV/

Complexo Serra Azul

TEMPO DE CHEGADA

ITEM ESP. CONTRATUAL DESENHO N°

MJ10B05010DDGP0106




ANEXO Il - CARTA DE NOMEAGAO DO COORDENADOR DO PAEBM

Em conformidade com a legislacdo aplicdvel, nomeio como Coordenador Do
PAEBM (Plano de AgBes Emergéncias de Barragens de Mineracdo) do Dique
Oeste, o senhor GUILHERME SOUSA MELO, Diretor de Operagdes. O
substituto imediato para a Coordenagdo do PAEBM sera o senhor AUGUSTO

ROMANINI, Engenheiro Geotécnico.

Canafcagio da intormagde

[tatialugu, 21 de junho de 2023,

e —
CARLOS HECTOR REZZONICO
DIRETOR PRESIDENTE

CPF: 702.295.766-56

Grupo de Adean

Mineragio
USIMINAS

PAEBM
DIQUE OESTE

N° MUSA
MJ10B05010DRTP0024

Rev.

Pagina
78




ANEXO IV — FICHA DE INSPEGAO REGULAR

FICHA DE INSPECAQ DE ESTRUTURAS GEOTECNICAS

ESTRUTURA: DVQUE OESTE
COORDENADAS: UTM 7.770.072N e 556.416E
COTAATUAL [m] : 997,00

VISTORIADO POR: Nome:

Nome:

DATA:

TIPO DE INSPECAD:

Mineragio

USIMINAS
Regular
Ezpecial

Emergencia

Eztrutura Ative

Estrutura Inativa

A BARRAGEM EM CONTRA-SE EM 5ITUAQELD DE EMERGENCIA?

E OBRIGATORIO O VOLU ME 1V [PAEBM] DO PLANO DE SEGURAMCA DE BARRAGE M?

AS SIRENES ENCONTRAM-SE EM FUNCIONAMENT ¢ PARA ATENDIMENTO AQ PAEBM?

EXISTE ALGUMA IN FDH.MAQBJJ DE ANORMALDADE QUE NECESSITA SER COMUMICADA A ANM?

EXISTE ALGU MhSITUAQﬂJ COM POTEMCIAL DE COMPROMETIMENTO DA SEGURANCA DA ESTRUTURAT

-
Joo0d

1 INFRAESTRUTURA OPERACIONALSACESSOS

Situscoo Criticidode
1 |Falta de documentacdo sobre abarragem MA[MNE| PV | DS DI | PC{AL] NI o1 2 3
2 |Falta de material para @ manutengdo MA| NE| PV | D5 | DI | PC|AU| NI 21112 3
3 |Falta de treinamento do pessoal Ma| NE| PV | D5 | DI | PC|AU| NI 1112 3
4 |Precariedade no sces=o de veiculos MA| NE| PV | D3| DI | PC|AU| NI 1112 3
5 |Falta de sinalizagdo NA| ME| PV D& | DI | PC{AU| NI o123
E |Auséncia de drenagem nas vias MA[MNE| PV | DS DI | PC{AL] NI o1 2 3
7 |Erosfes/deslizamentos nas vias NA|ME| PV | DS | DI | PC{AU]| NI ol1] 2] 3
Comentdrios:
2 TALUDE DE MONTANTE
Sitwa gio Criticidode
1 |Erosfes NA| ME| PV | D& | DI | PC{AU| NI o123
2 |Escorregamentos MA|MNE| PV |DS| DI | PC|AL] NI a1 2 3
3 |Rip-Rapincompleto, destruido ou deslocado MA[MNE| PV | DS DI | PC{AL] NI o1 2 3
4 |Afundamento e buracos NA| ME| PV (DS DI | PC{AU| NI o112 3
5 |Arvores e Arbustos NA| ME| PV D5 | DI | PC{AU| NI al1] 2|3
& |Eros3o nos encontros das ombreiras MA|ME|PY |DS| DI | PClAU]| NI o 1 2 3
7 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais MAa| NE| PV | D3| DI | PC|AU| NI 21112 3
8 |Drenagem irregular MA| NE| PV | D5 | DI | PClAU| NI a1 2|32
9 |Sinais de movimento NA| ME| PV (DS DI | PC{AU| NI o112 3
Comentdrios:
Mineraghc PAEBM N° MUSA Rev. Pagina
USIMINAS DIQUE OESTE MJ10B05010DRTP0024 D 79




3 COROAMENTO E BERMAS

Situagio Criticidade
1 |Erosdes NA[MNE|PV|DS| DI |PC|AU| NI o(1]2]32
2 |Fissuras / trincas MNA|MNE|PV|DS| DI [PC{AU| NI o(1]2]3
3 |Falta de revestimento NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0j1)2|3
4 |Falha norevestimento NA|ME|PV|DS| DI [ PC|AU| NI o(1]2]3
5 |Afundamentos e buracos NA|ME|PV|DS| DI [ PC|AU| NI o(1]2]3
6 |Arvores e arbustos NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0jl1)2|3
7 |Drenagem Irregular NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0j1)2|3
8 |Defeitos no meio-fio ou leira NA|ME|PV|DS| DI [ PC|AU| NI o(1]2]3
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NA|[MNE|PV|DS| DI | PC|AU| NI 0j1)2|3
10 |Sinais de movimento NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0jl1)2|3
11 |Ameaca de transbordamento da barragem NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI o123
Comentdrios:
4 TALUDE DE JUSANTE
Situogio Criticidade
1 |Erosdes NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0j1)2|3
2 |Escorregamentos NA|MNE|PV|DS| DI |PC|AU| NI o|l1)2]3
3 |Falha na protegdo granular MA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI ol1]2]3
4 |Falha na protecdo vegetal NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI (U T B R -
5 |Afundamento e buracos NA|ME|PV|DS| DI [ PC|AU| NI o123
6 |Arvores e Arbustos NA|[MNE|PV|DS| DI | PC|AU| NI o|l1)2]3
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NA|[MNE|PV|DS| DI | PC|AU| NI 0j1)2|3
10 |Sinais de movimento NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0jl1)2|3
11 |Surgéncia de dgua NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI o123
12 |Regido Umida [/ saturada NA|NE(PV|DS|DI|PC|AU[NI|| O |1]2]|3
Comentdrios:
5 DRENAGEM SUPERFICIAL
Situagdo Criticidade
1 |Quebras / Danos estruturais NA|[MNE|PV|DS| DI | PC|AU| NI o|l1)2]3
2 Obs‘truqﬂo NA[MNE|PV|DS| DI |PC|AU| NI o(1]2]3
3 |Vegetaciio e Arbustos NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI (U T B R -
4 |Erosdo nos encontros das ombreiras NA|ME|PV|DS| DI [ PC|AU| NI o123
5 |Farmigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NA|MNE|PV|DS| DI |PC|AU| NI o|l1)2]3
6 |Surgéncia de agua MA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI ol1]2]3
7 |Fissuras [ trincas NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0j1)2|3
8 |Falha no revestimento NA|ME|PV|DS| DI [ PC|AU| NI o123
9 |Danos nas juntas de dilatagdo NA|ME|PV|DS|DI|PC|AU|NI||[0O| 1|23
Comentdrios:
Mineraghc PAEBM N° MUSA Rev. | Pagina
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6 OMBREIRAS / TERRENO NATURAL

Situagio Criticidade
1 |Erosdes NA|[ME|PV|DS| DI [PC|AU| NI o(1|2]3
2 |Escorregamentos NA|NE|PV|DS| DI [PC|AU| NI 0|1 |2|3
3 |Falha na protecdo vegetal NA|NE|PV|(DS|DI|PC|AU|NI|| O |21 |2]3
4 |Afundamento e buracos NA|ME|PV|DS|DI|PC|AU|MNI| | 0O | 1|23
5 |Arvores e Arbustos NA|MNE|PV|DS| DI [PC|AU| NI o|l1r12)32
6 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NA|MNE|PV|DS| DI [PC|lAU| NI o123
7 |Sinais de movimento NA[MNE|PV|DS| DI | PC|AU| NI 0|1 |12|3
8 |Surgéncia de dgua MA|NE|PV|DS|DI|PClAU|NI|| O |21 |2]3
9 |Regido Umida / saturada NA|NE(PV|DS|DI|PC|AU[NI|| Q| 1|23
Comentdrios:
7 SISTEMA EXTRAVASOR
Situagio Criticidade
1 |Arvores efou arbustos NA|NE|PV|DS| DI [PC|AU| NI o|l1r|2)3
2 |Obstrugdo NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU]| NI 0j12]|3
3 |Desalinhamento dos taludes e muros laterais NA|ME|PV|DS|DI|[PC{AU|NI| | O | 1|23
4 |Erosfies ou escorregamentos nos taludes NA[ME|PV|DS| DI [PC|AU| NI L I R e -
5 |Erosdo na base dos canais MA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI oj1|2]|3
6 |Erosdo na drea a jusante (erosdo regressiva) NA[MNE|PV|DS| DI | PC|AU| NI oj12]|3
7 |Falha ou falta de revestimento nos canais NA|ME|PV|DS|DI|[PC{AU|NI| | O | 1|23
8 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NA|[MNE|PV|DS| DI | PC|AU| NI 0j1|2]|3
9 |Danos nas juntas de dilatagdo MNA|NE|PV|(DS|DI|PClAU|NI|| O |1 |2]3
10 |Fissuras / trincas NA|NE|PV|DS| DI [PC|AU]| NI oj12]|3
11 |Assoreamento da bacia de dissipacio MA|NE|PV|DS|DI|PClAU|NI|| O |21 |2]3
13 |Construgdes irregulares (aterros, casa, cerca) NA|NE|PV|DS| DI [PC|AU| NI 0|1 |2|3
Comentdrios:
8 DRENAGEM INTERMA
Situagio Criticidade
1 |Vegetagdo e Arbustos NA|NE|PV|DS| DI [PC|AU| NI 0|1 |2|3
2 |Falha no enrocamento do dreno de pé NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI||O|1|2]|3
3 |Carreamento de finos NA|ME|PV|DS|DI|[PC{AU|NI| | O | 1|23
4 |Falta de medidor de vazéo NA|ME|PV|DS|DI|PC|AU|NI||[0O| 1|23
5 |Falha nas leituras de vazdo NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0j12]|3
6 |Alteragdo significante na vazdo do dreno de fundo NA|NE|PV|DS|DI|PC|JAU|NI[| O |1 |2]3
7 |Medidor de vazdo assoreado NA|ME|PV|DS|DI|PC|AU|MNI| | 0O | 1|23
8 |Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas MA|NE|PV|(DS|DI|PC|AU|NI|| O |1 |2]3
9 |Avarias no medidor de vazdo NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0j12]|3
Comentdrios:
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9 REGIAO A JUSANTE DO BARRAMENTO
Situagio Criticidade
1 |ConstrugGes irregulares NA|MNE|PV|DS| DI [PC|AU| NI 0j1|2]|3
2 |Surgéncia de agua MA|NE|PV|(DS|DI|PC|AU|NI|| O |1 |2]3
3 |Carreamento de finos NA|ME|PV|DS|DI |[PC{AU|NI| | O | 1|23
4 |Arvores na faixa de 10,0m do pé da barragem MA|NE|PV|DS|DI|PClAU|NI|| O |21 |2]3
5 |Cavernas e/ou buracos NA|MNE|PV|DS| DI [PC|AU| NI o|l1r12)32
Comentdrios:
9 INSTRUMENTA(;E\O
Situagio Criticidade
1 |Acesso precdrio aos instrumentos NA|[MNE|PV|DS| DI | PC|AU| NI 0j1|2]|3
2 |INA entupidos ou defeituosos MA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI||O |1 |2]3
3 |Piez@metros entupidos ou defeituosos NA|NE|PV|(DS|DI|PC|AU|NI|| O |21 |2]3
4 |Prismas defeituosos NA|ME|PV|DS|DI|PC|AU|MNI| | 0O | 1|23
5 |Prismas sujos com dificuldade de leitura MA|NE|PV|DS|DI|PClAU|NI|| O |1 |2]3
6 |Falta de instrumentacdo NA[MNE|PV|DS| DI | PC|AU| NI 0j12]|3
7 |Falta de tampa no PZ ou INA NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0|1 |12|3
& |Instrumento sem identificagdo MA|NE|PV|DS|DI|PClAU|NI|| O |21 |2]3
9 |Estagdo Robotica com avarias NA|NE|PV|DS| DI [PC|AU| NI 0|1 |2|3
10 |Falta de registro de leituras da instrumentacdo NA|NE|PV|(DS|DI|PC|AU|NI|| O |21 |2]3
11 |Defeito nas cdmeras de monitoramento NA|ME|PV|DS|DI|[PC{AU|NI| | O | 1|23
12 |Avarias no pluvidgrafo NA|ME|PV|DS|DI|PC|AU|NI||[0O| 1|23
Comentdrios:
10 RESERVATORIO
Situagio Criticidade
1 |Réguas danificadas ou faltando MA|NE|PV|DS|DI|PClAU|NI|| O |21 |2]3
2 [Construgtes em dreas de protegio MA|NE|PV|(DS|DI|PC|AU|NI|| O |1 |2]3
3 |Poluigdio por esgoto, lixo, pesticidas NA|NE|PV|(DS|DI|PC|AU|NI|| O |21 |2]3
4 |Indicios de ma qualidade da agua MNA|NE|PV|(DS|DI|PClAU|NI|| O |21 |2]3
5 |Erosbes na praia ou encostas NA|MNE|PV|DS| DI [PC|AU| NI 0j1|2]|3
6 |Assoreamento desordenado NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0j12]|3
7 |Desmoronamento das margens NA|NE|PV|DS| DI [PC|AU]| NI oj12]|3
8 |Existéncia de vegetacdo aquética excessiva MA|NE|PV|DS|DI|PClAU|NI|| O |21 |2]3
9 |Desmatamento na drea de protegio MA|NE|PV|(DS|DI|PC|AU|NI|| O |1 |2]3
10 |Presenca de animais e peixes mortos NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU]| NI o123
11 |Animais pastando NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU| NI 0|1 |12|3
12 |Lavra de rejeito irregular NA|[ME|PV|DS| DI [PC|AU| NI o|l1r12)32
Comentdrios:
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11 ADUTORAS D R BITOfAGLIA
1'ﬁ_u£- Critkcidode
I |Corrailks & varamentiod as tubuleclc WA ME P | DS Dd | PCHAU | ME| D | L] 2] 3
1 |Sinais do abraso ou cavitaglo i | ME Py | OSi o | pcla | mal | @l 2| 2] 3
3 |Musided mitranhos MA|MEPY | D500 |PCRAU|NE| | D | 2| 2] 3
4 |Defeito nos dispositives de controle Sl s P (O e | PCAM Me| | @ |2 2|2
5 |Surgdncias de dgua MA|ME|PY | DSi00 |PCRAU| NI | D | 2| 2] 3
& |Precaredade de soesso | vegetagho| ML NRE(PY DS D[ PCJAM MO O] 2 | 2|3
T |Waramanie nod dispednivog da onirola MA | MNEIPY | DSID00 |PCRAU| M| | D) 223
& |FaRa de manutengho WAINRE|PY | DSIDd|PClAU ME| DO |2 | 2|3
9 |Corsrugias inmsgulares MNAINE(PY DRI |PCIAUIME| @D | 1| 2|3
10 |Falte o dedicidncay da cainy die viboolas MWA|MEPY | DS Di |PCRAU| NI | D | L | 2] 3
11 |Defeitcs na estrutura WA WEIPY | DS D0 | PClay|Me| 0|3 |22
12 |Defeilod na protecko MA|ME|PY | DS D0 |PCpAU NI | D | L 2] 3
12 OUTROS
Tatuzpds Fritwidad
] WA|ME PY | DS 0 |PCpAU NI | D) 2| 2] 3
2 MNAINE|PY | DSI08 |PCIAUINE| D |1 | 2|3
3 MA|ME|PY|DSID0 | PCpAU|ME| | D | L] 2|3
a i | NEL P | DS Do (PO ME) |0 |2 | 2] 2
5 MWA|ME|PY | DS D0 |PCRAU| NI | D | L | 2] 3
8 WA ML P | O Da (PCjAu|me| )0 |3 [ 2]
Covmevldvins:
LEGENTIA:
SITUACAG Eriticidade
MA  Este Bem NBoé Apiicheel 0 :?&ﬂmﬂéﬁﬂm
NE Asamals o Caitlease
L dmomniite || 1 SERSSTTATSL
i Tuld il £ L heget 3 e
K Amoroly Pemamece Corsant bt
AU Aromalis AUmanios el Hoct e i DCach Pt i o
Ml Edte Rerm MBS Pl Mnkpedonida [luatifica) a PaERM
inix elnce ARl
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ANEXO V — MATRIZ DE CLASSIFICAGAO

ESTADO DE CONSERVACAO

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras

Percolagdo

Deformacgdes e Recalques

Deterioracdo dos Taludes /
Paramentos

Drenagem Superficial

Estruturas civis bem mantidas e
em operacdo normal
/barragem sem necessidade de
estruturas extravasoras

Percolagdo totalmente
controlada pelo sistema de
drenagem

Nao existem deformagoes e
recalques com potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura

Nao existe deterioracdo de
taludes e paramentos

Drenagem superficial
existente e operante

(9)

(©)

()

©

()

Estruturas com prablemas
identificados e medidas
corretivas em implantagdo

Umidade ou surgéncia nas areas
de jusante, paramentos, taludes
e ombreiras estaveis e
monitorados

Existéncia de trincas e
abatimentos com medidas
corretivas em implantagdo

Falhas na protegdo dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetagao
arbustiva

Existéncia de trincas
e/ou assoreamento
e/ou abatimentos com
medidas corretivas em
implantagdo

(3)

(3)

()

@

(2)

Estruturas com problemas
identificados e sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias, sem
restricdo operacional e

Umidade ou surgéncia nas areas

de jusante, paramentos, taludes

ou ombreiras sem implantagdo
das medidas corretivas

Existéncia de trincase

das medidas corretivas

abatimentos sem implantagdo

Eroses superficiais,
ferragem exposta, presencga
de vegetacdo arbbrea, sem

implantagdo das medidas

Existéncia de trincas
e/ou assoreamento
e/ou abatimentos sem
medidas corretivas em

. L necessarias i L. i o
extravasor com capacidade necessarias (6) corretivas necessarias. implantacdo
plena (6)
(6) (6) (6) (6) (4)

Estruturas com problemas
identificados, com redugdo de
capacidade vertente e sem

Surgéncia nas areas de jusante

com carreamento de material ou
comvazdo crescente ou

infiltragdo do material contido,

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com

Depressoes acentuadas nos
taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosao,

Drenagem superficial

i potencial de com potencial de inexistente
i | com potencial de i .
medidas corretivas . comprometimento da comprometimento da
comprometimento da seguranga
seguranga da estrutura seguranca da estrutura
da estrutura
(10) (10) (10) (10) (5)
EC=
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ANEXO VI — DECLARAGAO DE iNICIO DE EMERGENCIA

DECLARAGAO DE INIiCIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

MINERAGCAO USIMINAS S.A. (MUSA)
DIQUE OESTE
DECLARAGAO DE EMERGENCIA

SITUACAO NIVEL

Eu, , na condicdo de Coordenador do PAEBM do Dique Oeste e

no uso das atribuicbes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da
Declaracdo de Emergéncia para o Dique Oeste, cuja situacao é de Nivel __, a partir das (horas

e minutos) do dia _/ [/ , em funcdo da ocorréncia de (descricdo da

ocorréncia)

OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar pelo telefone

Itatiaiucu, __ de de

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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ANEXO VII - REGISTRO DE SITUAGAO DE EMERGENCIA

Nome da Barragem:

Cidade:

Estado:

Data da ocorréncia: / /

Condicdes climaticas locais:

Horério da ocorréncia: :

Descricéao geral da

situagao de emergéncia:

Area(s) da barragem afetada(s):

Extens&o dos danos na barragem:

Possivel(is) causa(s):

Efeito(s) na operacédo da barragem:

Elevacao inicial do reservatorio:

Hora: :

Elevacdo maxima do reservatdrio:

Hora: :

Elevacao final do reservatério:

Hora: :

Descricéo da area inundada a jusante (danos / lesdes / perdas de vida):

Outros dados e comentarios:

Nome e nimero de telefone de quem preencheu este formulario:

Relatério elaborado por: Data: I
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ANEXO VIIl - MODELO DE PROTOCOLO DE PAEBM (OFiCIO)

[Imo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgéo Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de Agdo de Emergéncia — PAE.

A MINERACAO USIMINAS S.A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro
Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ sob o n°® 12.056.613/0001-20, com sede na cidade de
Itatiaiucu, estado de Minas Gerais, no endereco “Distrito Povoado de Samambaia, s/n, Zona
Rural”, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art. 12 da Lei 12.224/2010,
apresentar a versdo atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia — PAE, em
conformidade com a legislacao aplicavel, a relativo a:

- Barragem Versao do Documento para Protocolo n°

- Barragem Versao do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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ANEXO IX— REGISTROS DE TREINAMENTOS

Registros de Treinamentos

Lista de
Treinamento.pdf
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ANEXO X — FICHAS DE EMERGENCIA

21.1 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL 1 DE EMERGENCIA
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FICHA DE EMERGENCIA N° 1

Mineragso NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

USIMINAS
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducdo de capacidade vertente;
reducdo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solu¢cdo do problema conforme orientagcéo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o0 sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger
o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condicGes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

InspecBes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . ~ 8 R
de instrumentacao (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS -
equipamentos de terraplenagem

Mineragio PAEBM N° MUSA Rev. | Pagina
USIMINAS DIQUE OESTE MJ10BO5010DRTP0024 F )




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

Mineragia NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

USIMINAS
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de eros6es no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada
de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientacdo
do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada n&o possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducdo da vazao percolada;

5. Se o0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcado de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatoério;

8. Monitorar as ac¢bes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

InspecBes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : ISR
de instrumentacgéo (piezbmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgdo; equipamentos de
medicao de vaz&o; equipamentos de
terraplenagem; bombas

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS
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FICHA DE EMERGENCIA Ne° 3

Mineragio NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

USIMINAS
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento
da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢do da resisténcia do macico;
: 'ﬂ"‘ : ﬂ“‘- 2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;
,ﬁl_ e g % 3. Reducdo da secdo transversal e
B Y B instabilizacdo do macico;
: : 4. Evolugédo para ruptura do barramento, se
nao tratado adequadamente.

s, R
h .-_"'l."

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagbes ou
recalques, registrar a localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliacdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia
utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcéo da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da
geometria utilizando técnicas de constru¢cdo e materiais adequados, conforme
orientacdo da Equipe de Seguranca;

4. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

InspecBes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ~
de Instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4

Mineragio NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

USIMINAS
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosédo, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracéo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

WD

Diminuicao da resisténcia do macico;
Diminuicdo do Fator de Seguranca;
Reducao da secdo transversal e instabilizacdo do macico;

Evolugéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

N

Implementar fluxo de naotificacdo interno e externo para NE-1;

Realizar inspecao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de deciséo sobre
gual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosédo utilizando técnicas de constru¢cdo e materiais adequados,

conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizacdo, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condicdes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir
com a manutencdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema,;

3.3 Recompor a protecéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecédo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicao

do material e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de constru¢cdo adequadas;
4.2 Registrar a localizacéo, extensao e o deslocamento do escorregamento;
4.3 Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca;
Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspe(;oe_s perlod_lcas / Anallse~ visual /
Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 5
USIMINAS NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade
vertente; reducao da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao do fator de seguranca;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de naotificacdo interno e externo para NE-2;

Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de
extravasdo adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas
plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia,;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solucédo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel 3 de Emergéncia e para a Ficha
de Emergéncian® 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora
Bombas, materiais de construcéo e
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6

Mineragao NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

USIMINAS
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente
ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura” ndo foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;
2. Diminuigéo do fator de seguranca;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as acles mitigadoras adequadas nao
sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de naotificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéo;

Avaliar techicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatério;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada nédo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel 3 de Emergéncia e para a Ficha
de Emergéncia n° 10.

wnE

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS X
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 7

Mineragso NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

USIMINAS
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de

comprometimento da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalques)” ndo foi extinta ou

controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

w N

. Instabilidade parcial do macico;
. Diminuicéo do fator de seguranca;

. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

w s

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacao;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solucéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificagdo externo do Nivel 3 de Emergéncia e para a Ficha
de Emergéncian® 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 8
USIMINAS NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressfes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosdo, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1.
2.
3.

Instabilidade parcial do macico;
Diminuicdo do fator de seguranca;

Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

wnE

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacao;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatoério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solucédo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel 3 de Emergéncia e para a Ficha
de Emergéncia n® 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem

Mineragio PAEBM N° MUSA Rev. | Pagina
USIMINAS DIQUE OESTE MJ10BO5010DRTP0024 F 98




21.3 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL 3 DE EMERGENCIA
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Mineragao

USIMINAS

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de 4gua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicado de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteracdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

ApOs a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na 4rea impactada,;

Remover material do leito do curso de agua,

Recuperar locais atingidos.

No O koW
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Mineragao

USIMINAS

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacgéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcdo do trdfego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteracdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contengdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

ApOs a ocorréncia:

Executar recuperacgéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua,

Recuperar locais atingidos.

No Ok

Mineragio PAEBM N° MUSA Rev. | Pagina
USIMINAS DIQUE OESTE MJ10BO5010DRTP0024 F 101




Mineracao

USIMINAS

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcdo do trdfego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo
do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.
ApOs a ocorréncia:
3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
6. Remover material do leito do curso de agua,;
7. Recuperar locais atingidos.
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Mineragio

USIMINAS

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de 4gua e fornecimento de energia
elétrica em algumas regides;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicéo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquética, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestado de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contengdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material,
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

ApOs a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na rea impactada,

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

NoOakO®
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ANEXO XI — REVISAO E ATUALIZAGAO DO PAE

A revisdo do PAE devera ser feita por ocasido da realizacdo de cada Revisdo Periddica de
Seguranca de Barragens, por equipe técnica. A Revisao Periddica de Seguranca do Dique Oeste,
se faz necessaria em caso de ocorréncia de alteracfes nas condi¢6es de contorno tais como:
alteamento da barragem, assoreamento do reservatorio, implantacdo de estrutura para
fechamento, etc. A revisdo do PAE implica em reavaliacdo das ocupacdes a jusante e dos
possiveis impactos a elas associados, assim como atualizacao do Estudo de Cenérios e seu
mapa homonimo.

A atualizacdo do PAE refere-se as altera¢des dos meios e recursos de comunicacao, além dos
nomes e contatos dos profissionais diretamente envolvidos no plano de acdo emergencial. Todas
as atualizagbes deverdo ser anotadas e assinadas em folha de controle de alteragdes.
Recomenda-se que esta atualizagdo seja realizada anualmente ou assim que se identificar a
alteracdo que a justifique, o que ocorrer primeiro. Essas alteracdes deverao ser notificadas a(s)
Prefeitura(s) envolvidas e aos organismos de Defesa Civil dos municipios envolvidos.

Nos ultimos exericios ndo houveram indicagées de melhorias e complementacdes do PAEBM,
nem manisfestacéo formal da Defesa Civil Municipal. No entanto o relatério técnico da ANM n°34
de 07 de Dezembro de 2002 apresenta sugestbes de atualizacdo do volume V.

Tabela 23 — Atualizacdes do PAEBM

ATUALIZACOES DO PAEBM — DIQUE OESTE

REV. DESCRICAO DNSQAESSNDT% DATA
A | Versdo Inicial - Walm engenharia MJ10B05010DRTP0024 24/02/2021
B Adequacado Formatacédo - MUSA MJ10B05010DRTP0024 23/03/2021
C | Revisdo Contatos MJ10B05010DRTP0024 17/05/2021

p | Inclusdo dos dados atualizado do MJ10BO5010DRTP0024 | 03/08/2021
estudo socio-ambiental

E | Adequacéo para Resolugdo ANM n°95 MJ10B05010DRTP0024 26/12/2022

F Revisdo Contatos e atualizacéo MJ10B05010DRTPO007 24/07/2023
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ACOES DE PROTECAO DA DEFESA CIVIL

MUNICIPIO DE ITATIAIUCU — MG

DOCUMENTO NUMERO: MJ10B05010DRGM0186



TIPO DO DOCUMENTO TECNICO LOCALIZACAO TOTAL DE FOLHAS
PLANO DE ACAO EMERGENCIAL Itatiaiugu-MG 63
A 23/08/2023 Revisao EdR GPLG MA/OP | GPLG/OP
A 17/03/2022 Emissao inicial EoR GPLG MA/OP | GPLG/OP
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5.2 PROTOCOLO PARA NIVEL 2.....oiuiiiiieeeect e 22
5.2.1 INSTALACOES A SEREM ACIONADAS .....oceoviiiieeeeeeeee e, 22
(-20.163397, -44.449519) ..o 22
5.2.2 COMUNICACAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)
22
5.2.2.1 Recursos disponiveis para emprego ........ccoevuurrrriiieeeeeereeenennnnnnns 23
5.2.3 EVACUACAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGCAO (ZAS)
23
5.2.3.1 Recursos disponiveis para emprego ........ccoeeevrrrriiieeeeeereeernnnnnnnnns 25
5.2.4 EVACUACAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOCAO (ZAS)
26
5.2.4.1 Recursos disponiveis para emprego ........ccoevevrrvriiieeeeeereeennnnnnns 27
5.2.5 EVACUACAO DAS EDIFICACOES COM AGLOMERACAO DE PUBLICO (ZAS)
27
Justificativa: Com base no estudo socioambiental realizado ndo héa edificacdes,
dessa forma para o item e seus subitens isso ndo sera aplicado.................. 27
5.2.5.1 Recursos disponiveis para emprego ........cccoevurvvuiiieieeeeeeeenrnnnnnnns 28
5.2.6 ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS) ...covoveeeeieeeeeann. 28
5.2.6.1 Recursos disponiveis para emprego ........ccceevuvvvriiiieeeeeeeeenrnnnnns 28
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29
5.3.2.1 Recursos disponiveis para emprego .........cooeevrrvriieieeeeeeeeernnnnnnns 30
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5.3.3 EVACUAGCAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGCAO (ZAS)

31
5.3.3.1 Recursos diSponiveis para €MPrego ..........cccceeeeverrurrireeeeeeaeaaaans 33
5.3.4 EVACUACAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGCAO (ZAS)
33
5.3.4.1 Recursos diSponiveis para €MPrego .........cccceeeerrriurrireeeeeaaeaneanns 34
5.3.5 EVACUACAO DAS EDIFICACOES COM AGLOMERACAO DE PUBLICO (ZAS)
34
5.3.5.1 Recursos disSponiveis para €MPrego .........ccccceeeerrriurrieeeeeeeaeaanans 35
53.6 ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS) ...covoeeeeeeeeeeenn. 35
5.3.6.1 Recursos disponiveis para €MPrego .........cccceeeeeieeuvreeeeeeeaaaaaaanns 38
6 SALA DE CONTROLE ...ttt e e 39

6.1 A SALA FUNCIONA TODOS OS DIAS NO PERIODO DE 24 HORAS?....39

6.2 A SALA DE CONTROLE POSSUI PESSOA CAPACITADA PARA TOMADA DE
DECISAO E ACIONAMENTO DO SISTEMA DE ALERTA E ALARME?.............. 39

6.3 TELEFONE DA SALA DE CONTROLE E MONITORAMENTO: (31) 3542-4178 39
6.4 HORARIO DE FUNCIONAMENTO DA SALA DE MONITORAMENTO E CONTROLE

DAS BARRAGENS /EMERGENCIA ..o oottt 39
7 SISTEMA DE ALERTA EALARME ... 40
7.1 SISTEMA DE ALERTA (NI'VEL ) e 40
7.1.1 Quantidade de sirenes fixas instaladas na ZAS: 9 sirenes........... 40
7.1.2 Tipo/numero de sistema secundario utilizado: 2 carros de som da equipe de
MONItOrameNto A ZAS. ... e e et e e e e e 40
7.2 SISTEMA DE ALERTA (NIVEL 3) wooiviiiiieece et 40
7.2.1 Quantidade de sirenes fixas instaladas na ZAS: 9 sirenes. ........... 40

7.2.2 Tipo/numero de sistema secundario utilizado: Serdo utilizadas
comunicacdes estruturadas, via WhatsApp e/ou contato telefénico, entendendo que o
local ja estara evacuado e que nivel 3 é de rompimento “iminente” e que nao devemos

levar mais pesSS0as Para @ ZAS. ... 41
8 EVACUACAOD. ...ttt ettt ettt te e aae s 42
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METRO QUADRADO) .......c.ccuiieueiieeeeeeeeeeeteseeees st eeese st eestssteesasssteeatesannaneseesnanes 42
8.1.1 Numero total de pontos de encontro: 24 ...........cccceeeeeeeeeeeeeeeninnnnnnn. 42
8.2 VALIDACAO DAS ROTAS DE FUGA — CRITERIO 2.......cooverieececene. 43
9 COMUNICACAO DE RISCO VOLTADA AS COMUNIDADES........c.cc.cc....... 44
9.1 INDICAGAO DAS ACOES REALIZADAS PARA COMUNICACAO DO RISCO NOS
MUNICIPIOS: ..ottt st ea et e et e eeteseenans 44
9.2 REUNIOES PUBLICAS ......oeiviiteitece ettt 44
9.2.1 Numero de reunides realizadas: ........ccooeeeeviiiiiiieiiie e, 44
9.3 ACOES DE PREPARACAO E PROMOCAO A CULTURA DE PREVENCAO COM
CRIANGAS E JOVENS.......ooiieieeeeeee ettt etee et eaese st eaeen e eaenn e 44
Snadadio N° MUSA Rev.
AINAS PAE DIQUE OESTE MJ10B05010DRGMO0186 z




9.4 EVENTOS PARA ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS DA POPULACAO..45

10 CADASTRO DA POPULAGCAO INSERIDA NA ZAS .....cooeieeeeeeeee e 46

10.1 PERFIL DA POPULAGAO .......coiiiiieeceee ettt 46

10.2 PESSOAS PRESENTES EM EDIFICACOES COM AGLOMERACAO DE PUBLICO
(PUBLICO PERENE) ......oiitiiieite et ee e e sttt ete et ete e aeavaenaeaneenens 46
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RISCO HIDRODINAMICO - ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)................ ERRO!
INDICADOR NAO DEFINIDO.
ANEXO E — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL..................... 53
1 FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL 54
1.1 VALIDAGAO — RESPONSAVEIS INTERNOS.........oovivieeieeeseeereeesenene. 54
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1 FICHA DE ASSINATURA DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com

as acoes nele indicadas ciente de minhas responsabilidades caso ele venha a ser acionado:

1.1 VALIDAGAO — RESPONSAVEIS INTERNOS

Tabela 1
Funcéo Nome Assinatura
Responsavel pelo empreendimento| Carlos Hector Rezzonico
Coordenador do PAE Guilherme Sousa Melo
Coordenador substituto do PAE Augusto Romanini
1.2 PROTOCOLO DE CIENCIA E RECEBIMENTO
Tabela 2
Funcéao Nome Assinatura
Coordenador Municipal de
Protegéo e Defesa Civil Weberton Alysson da Silva
(COMPDEC) - Itatiaiugu
A N° MUSA Rev.
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2
21
2.2
23
24
25
2.6
2.7
2.8
29
210
2.1
212

213

DADOS BASICOS SOBRE A BARRAGEM, ZAS E ZSS
Nome da Barragem : Dique Oeste
Método de alteamento Etapa unica (Aterro Compactado)

Volume do reservatério (m?) 85.000,00 m?

Localizagao: Itatiaiugu-MG, -20.170919; --44.454623 (Sirgas 2000)

Tipo de rejeito Classe Il A — Nao inertes

Rejeito toxico a saude humana ( ) SIM (X) Nao

Extensao da ZAS (km) 10

Populagao total concernida na ZAS: 51

Populagao com dificuldade de locomogao/necessidades especiais na ZAS: 7
Populacgao total concernida na ZSS: 3

Nome dos municipios concernidos na ZAS: Itatiaiugu - MG

Nome dos municipios concernidos na ZSS: Itatiaiugu - MG

Nome dos cursos de agua afetados diretamente em caso de rompimento: Cérrego

Samambaia e Rio Veloso

Wirerscbo
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2.14 Evacuacao da ZAS indicada para qual nivel de emergéncia da Barragem : Nivel
2 e Nivel 3
2.15 Numero de edificagoes sensiveis (ZAS e ZSS) 0
EDIFICACOES QUANTIDADE
Unidades Hospitalares NAO SE APLICA
Unidades Escolares NAO SE APLICA
Unidade Prisionais NAO SE APLICA
Outros NAO SE APLICA
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3 LISTA DE CONTATOS

3.1 Contatos internos do empreendedor

Tabela 3
Funcéo Nome Telefone
Coordenador do PAE Guilherme Sousa Melo
Substituto do Coordenador do PAE Augusto Romanini
Coordenador da sala de monitoramento e controle Augusto Romanini

Substituto do Coordenador da sala de

) Anderson Sandro Vicente
monitoramento e controle

Rodolfo De Carvalho Nogueira Duarte,
Micaela Cristina Aparecida Silva Glaucia
Mariana Tavares, Larissa Raiol Pinheiro,

Welington Jose De Melo

Sala de Monitoramento e Controle 24h

Chefe da equipe de seguranca da barragem Augusto Romanini

Substituto do chefe da equipe de seguranca da

Anderson Sandro Vicente
barragem

3.2 Contatos Externos — (Orgaos Federais)

Tabela 4
Orgéo Nome Telefone
Secretaria
Nacional de
Defesa Civil —
SEDEC
Agéncia
Nacional de

Defesa Civil 199

Claudinei Oliveira Cruz (Divisao de Seguranca de Barragens de Mineracdo da ANM-MG) (31) 3194-1229

Wirerasho N° MUSA Rev. Pagina
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Mineragao -
ANM

Instituto
Brasileiro do
Meio Ambiente
e Recursos
Naturais
Renovaveis -
IBAMA

Nucleo de Prevencgéo e Atendimento as Emergéncias Ambientais NUPAEM

(31) 3555-6107/0800 061 8080 -

Policia
Rodoviaria
Federal - PRF

Plantdo 24 horas

191/(31) 99623-9109

3.3 Contatos Externos — (Orgaos Estaduais)

Tabela 5
Orgéo Nome Telefone
Coordenadoria E(S:tégléa(ljde Defesa Civil - Plantio 24 hs (31) 99818-2400

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD

Geréncia de Prevencédo e Emergéncia Ambiental (NEA) — Plantdo 24h

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Fundacédo Estadual do Meio Ambiente -
FEAM

Geréncia de Prevencédo e Emergéncia Ambiental (NEA) — Plantdo 24h

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

Walcrislei Verselli Luz

(31) 3915-1824

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Ricardo Ayres Loschi

(32) 3052-1706

Companhia Energética de Minas Gerais —
CEMIG

Itatiaiucu

116

Companhia de Saneamento de Minas Gerais
- COPASA

Reservatério de Rio Manso — Alexandre Virgilio da Costa
Itatiaiucu - Claudinei Sousa

115
(31) 3572 -1134
(31) 99765-8975
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(31) 3535-8162
(31) 99747-3917

Policia Militar de Minas Gerais — PMMG

Plantéo — Itatiaiugu — 24h

190/(31) 3572-1249

Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais
— CBMMG

Plantao — Italna — 24h

193/(37) 3242-5256

Delegacia de Policia Civil

Plant&o — Itatiaiugu — 24h

197/ (31) 3572-1263

3.4 Contatos Externos — (Orgaos Municipais)

Tabela 6

Orgéo

Nome

Telefone

Defesa Civil Municipal de Itatiaiugu (ZAS)

Weberton Alysson da Silva

(31) 3572-1244
(31) 97227-8935
199

Defesa Civil Municipal de Itatiaiugu (ZSS)

Weberton Alysson da Silva

(31) 3572-1244
199

Prefeitura de Itatiaiugu (ZAS)

Adélcio Rosa de Morais

(31) 3572-1244

Prefeitura de Itatiaiugu (ZSS)

Adélcio Rosa de Morais

(31) 3572-1244

Guarda Municipal de Itatiaiucu (ZAS)

Weberton Alysson da Silva

(31) 3572-1027
(31) 97227-8935

Guarda Municipal de Itatiaiucu (ZSS)

Weberton Alysson da Silva

(31) 3572-1027
(31) 97227-8935

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto —
SAAE (ZAS)

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto —
SAAE (ZSS)

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

Unidade médico hospitalar (ZAS)

Policlinica Municipal de Itatiaiugu — 24 horas

(31) 3572-1255

3.5 Contatos Externos — (Meios De Comunicagao)
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Orgéo

Tabela 7

Nome

Radios locais

Radio Alfa FM - Itatiaiucu

Telefone
(31) 3572-1523.

Matele FM - Mateus Leme

(31) 3535-1699

Santana FM — Italna

(37) 3242-9696

Radio Cidade - Itatina

(37) 3242-3100.

Radio Clube FM — Italina

(37) 3242-1910

Jornais locais (informar o nome e
municipio, se houver)

Folha do Povo - Itatna/ltatiaiucu

(37) 3242-2363

Jornal de Juatuba e Mateus Leme — Juatuba/Mateus Leme

(31) 99513-8215

Jornal S"Passo — Italina

(37) 3241-2189
(37) 99938-9129

Jornal Integracéo — Italina

(37) 99107-8833

Gazeta de Itatna — Itatna

(37) 9967-0160

Outros meios de comunicacao

TV Cidade Itaduna — Itauna

(37) 3242-3100.

Portal de Noticias Viu ltauna — ltauna

(37) 9 9915-7506

3.6 Contatos Externos - (Outras Empresas Que Poderdao Ser Impactadas ZAS)

Justificativa: Conforme estudo socioambiental realizado em 2021 ndo existem empresas que podem se impactadas na ZAS,
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Tabela 8

Empresa

Municipio

Nome

Telefone

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

3.7 Contatos de operadores de barragem a jusante (ZAS e ZSS)

Tabela 9

Empresa

Municipio

Nome

Telefone

COPASA — RESERVATORIO DO
RIO MANSO

Itatiaiugu-MG/Rio Manso-MG

Alexandre Virgilio da Costa

115
(31) 3572 -1134
(31) 99765-8975
(31) 3535-8162
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4 IDENTIFICAC}AO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA
Tabela 10

Nivel de emergéncia| Critérios objetivos que caracterizam o nivel

Acéo a ser tomada

As secOes transversais das estruturas apresentam
em todos os instrumentos niveis de controle de
atencao e fator de seguranca nao drenado abaixo
del5eacimade 1,3

O coordenador executivo do PAE aciona o fluxo de notificagéo
e a equipe de seguranca da barragem realiza analises de
estabilidade de monitoramento.

Obstrucéo do extravasor que condicione 0

O coordenador executivo do PAE aciona o fluxo de notificacéo

reducédo de borda livre, apresentando 50% da
borda livre de projeto

NIVEL 1 aumento do nivel de agua no reservatorio e e a equipe de seguranca da barragem solicita a intervencao
reducédo de borda livre, apresentando 70% da imediata de desobstrucédo do extravaso e/ou instalagéo de
borda livre de projeto sistema de bombeamento de emergéncia
Percolacdo néo controlada nos taludes do macico, | O coordenador executivo do PAE aciona o fluxo de notificacao
com carreamento visivel de sélidos, sem aumento | e a equipe de seguranca da barragem realiza 0 monitoramento
de vazéao da surgéncia. da anomalia.

Azr?]efoo de;stginii\;et}:jr?:rizz ﬁ?&;ﬁ;uéisciﬁrt?;inézm O coorden_ador executivo do PAE aciona o fquo de ,n_otificagéo

~ ) e a equipe de seguranca da barragem realiza analises de

alerta e fator de seguranca ndo drenado abaixo de . :
13eacimade 11 estabilidade de monitoramento.

Obstrucéo do extravasor que condicione o O coordenador executivo do PAE aciona o fluxo de notificacéo

NIVEL 2 aumento do nivel de agua no reservatorio e e a equipe de seguranca da barragem solicita a intervencao

imediata de desobstrucédo do extravaso e/ou instalacéo de
sistema de bombeamento de emergéncia

Percolacdo néo controlada nos taludes do macico,
com carreamento visivel de sélidos, com aumento
de vazao da surgéncia.
As secdes transversais das estruturas apresentam
em todos os instrumentos niveis de controle de
alerta e fator de seguranca ndo drenado abaixo de
1,1
Obstrucéo do extravasor que condicione 0
aumento do nivel de agua no reservatorio e
reducédo de borda livre, apresentando 10% da
borda livre de projeto

O coordenador executivo do PAE aciona o fluxo de notificacédo
e a equipe de seguranca da barragem realiza o plano de acao
para correcdo da anomalia.

O coordenador executivo do PAE aciona o fluxo de notificacéo
e a equipe de seguranca da barragem realiza andlises de
estabilidade de monitoramento.

O coordenador executivo do PAE aciona o fluxo de notificacao
e a equipe de seguranca da barragem solicita a intervencgao
imediata de desobstrucéo do extravaso e/ou instalacéo de
sistema de bombeamento de emergéncia
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41 FLUXOGRAMAS

4.1.1 NiVEL1

(> )
5 Comunica ANM , Defesa Civil
i Covrdenadar do PAE Municipal e Orgaos ambientais
y ~ \_ J
Declara SITUAGAO DE
[ Coordenador do PAE EMERGENCIA NIVEL 1
g f Equipe de Geotecnia e
N Autoriza o inicio das Hidrogeologia
ACOES MITIGADORAS +
Equipe de Operacdes
NAO \\ Chefe de segurangade /
IR PARA " A anomalia foi | barragens preenchea o Implementa as
2 € EXTINTA? Soordeneiovan FAN Ficha de inspecdo < ACOES MITIGADORAS
Especial
SiM
Elabora:
W * Relatorio de inspecdo de
Seguranca Especial;
= Extra A Segu
Declara FIMDA .| comunicagioaos Chefe da Equipe de TATN G TIPSO BEOFA0N
Coordenador do PAE > quiar rragem;
EMERGENCIANIVEL 1 funcionaros da MUSA Seguranca de Barragens + Declaraciode Condicdo de
Establlidade da Barragem.
(
Comunica o encerramento do
> nivel de emergénciaa ANM,
COoFasamaar do EAR Defesa Civil Municipal e Orgaos
amblentais
o
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4.1.2 NIVEL 2

=

i
[
i

T —

Davera ser avaliado Junto a Defesa Civil a
necessidade de aclonamento das sirenes
para evacuagio das pessoas da ZAS
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4.1.3 NIVEL 3

[ Equipe de Meio Ambiente ]/

VY

Avaliam os danos ambientais
no vale a jusante

/Equip. de Monitoramento da\
ZAS
+

Equipe de Operagdes de

Buscas e Salvamento

+
Assessoria de Comuni

N o J

V

'AMUSA fornecerd apoio para &
COMPDEC ( Defesa Civil) nas
agBes necessdrias e na

Coordenador do PAE
Assessoria de Comunicagio

Assessorla Juridica

Elaboram comunicado
destinado a imprensa

Wineraho
USIMINAS U

PAE DIQUE OESTE

N° MUSA
MJ10B05010DRGMO0186

Rev. Pagina
z 17







5 PROTOCOLOS DE ACAO
5.1 Protocolo para Nivel 1

5.1.1 INSTALACOES A SEREM ACIONADAS

Tabela 11

Instalacao

Pessoa Responsavel

Localizacao

Posto de Comando

Guilherme Sousa Melo

Escritério Central da Mina Oeste
(-20.165107, -44.450257)

Centro de Informacdes a Imprensa

Fernanda Morais De Souza Guimaraes

Escritério Central da Mina Oeste
(-20.165107, -44.450257)

Centro de Informacdes ao Publico

Michelle Candida Adelario

Escritério Central da Mina Oeste
(-20.165107, -44.450257)

Base de OperacOes de Busca e Salvamento

Sérgio Luiz Do Nascimento

Escritério Central da Mina Oeste
(-20.165107, -44.450257)

Base Logistica

Gustavo Torres da Cunha Jardim

Escritério Central da Mina Oeste
(-20.165107, -44.450257)

5.1.2 COMUNICACAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)

Justificativa: O fluxo do nivel 1 ndo se faz necessario a comunicacao e acionamento as pessoas da ZAS e ZSS. Contudo é feita a

comunicacédo para a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), a Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa Civil (COMPDEC) de Itatiaiugu-

MG e os Orgdos ambientais conforme o decreto 48078/2020, dentro do fluxo interno.
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Tabela 12

Acéo a ser realizada

Nome do responsavel
pela acao

Funcéo do responséavel
pela acao

Tempo necessério para
realizacdo da acado

Estratégia a ser adotada para
realizacdo da acado

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.1.2.1 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 13

Tipo do recurso

Nome do responsavel
pela acao

acao

Funcéo do responsavel pela

Quantidade
necessaria

Contatos para
acionamento

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.1.3 EVACUACAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Tabela 14
Ac30 a ser realizada Nome do responsavel |Funcéo do responsavel| Tempo necessario para Estratégia a ser adotada para
& pela acao pela acao realizacao da acao realizacdo da acao

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.1.3.1 Recursos disponiveis para emprego

Tipo do recurso

Nome do responséavel
pela acao

acao

Funcédo do responsavel pela

Quantidade
necessaria

Contatos para
acionamento

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.1.4 EVACUACAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGCAO (ZAS)

Justificativa: O protocolo do nivel 1 é definido por ac¢des internas e de comunicacao, sendo assim néo aplicavel aos objetivos listados

nesse item e seus subitens.

Tabela 15
Ac30 a ser realizada Nome do responsavel |Funcdo do responsavel| Tempo necessario para Estratégia a ser adotada para
& pela acao pela acao realizacao da acado realizacao da acédo

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

Wirerscbo
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5.1.4.1 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 16

Tipo do recurso

Nome do responsavel
pela acdo

acao

Funcao do responsavel pela

Quantidade
necessaria

Contatos para
acionamento

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.1.5 EVACUACAO DAS EDIFICACOES COM AGLOMERACAO DE PUBLICO! (ZAS)

Tabela 17
Ac30 a ser realizada Nome do responsavel |Funcao do responsavel| Tempo necessario para Estratégia a ser adotada para
& pela acao pela acao realizacdo da acéo realizacdo da acéo

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.1.5.1 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 18

Tipo do recurso

Nome do responsavel
pela acao

acao

Funcao do responsavel pela

Quantidade
necessaria

Contatos para
acionamento

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.1.6 ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

Tabela 19
Ac30 a ser realizada Nome do responsavel |Funcéo do responsavel| Tempo necessario para Estratégia a ser adotada para
& pela acao pela acao realizacao da acao realizacao da acao

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

! escolas, hospitais, postos de saude, unidades prisionais, igrejas, centro de show e esportivos
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5.1.6.1 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 20
Tipo do recurso Nome do responsavel Funcéo do responsavel pela Quantidade Contatos para
pela acdo acao necessaria acionamento

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.2 Protocolo para Nivel 2

5.2.1 INSTALACOES A SEREM ACIONADAS

Tabela 21

Instalacao

Pessoa Responsavel

Localizacao

Posto de Comando

Guilherme Sousa Melo

Escritério Central da Mina Oeste
(-20.165107, -44.450257)

Centro de Informagdes a Imprensa

Fernanda Morais De Souza Guimaraes

Escritério Central da Mina Oeste
(-20.165107, -44.450257)

Centro de Informacdes ao Publico

Michelle Candida Adelario

Escritério Central da Mina Oeste
(-20.165107, -44.450257)

Base de Operacfes de Busca e Salvamento

Seérgio Luiz Do Nascimento

Rodoviaria da Mina Oeste
(-20.163397, -44.449519)

Base Logistica

Gustavo Torres da Cunha Jardim

Rodoviaria da Mina Oeste
(-20.163397, -44.449519)

5.2.2 COMUNICACAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)

Tabela 22
. Funcao do - -
~ . Nome do responsavel pela &9 Tempo necessario para | Estratégia a ser adotada
Acdo a ser realizada ~ responsavel pela : ~ - . ~ ~
acao acéo realizacdo da acéao para realizacdo da acao
Comunicar a COMPDEC Gustavo Torres da Cunha Realizar a s
. i . Comunicacao formal
de Itatiaiucu - MG Jardim comunicacdo

Wirerscbo
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Comunicar a CEDEC Gustavo Torres da Cunha Reall_zar a 10 min Comunicagéao formal
Jardim comunicacao
Comunicar a SEDEC Gustavo Torres da Cunha Reall_zar a 15 min Comunicagéao formal
Jardim comunicacao
Comunicar a ANM Frederico Augusto Rosa do Reall_zar a 5 min Comunicagéao formal
Carmo comunicacdo
Comunicar a SEMAD Marina Perelia Costa Reall_zar a 5 min Comunicagéao formal
Magalh&es comunicacéo
Comunicar a FEAM Marina Perelia Costa Reall_zar a 10 min Comunicagéao formal
Magalhes comunicacdo
Comunicar a PMMG Gustavo Torres da Cunha Reall_zar a 20 min Comunicagéao formal
Jardim comunicacao
Comunicar o CBMMG Gustavo Torres da Cunha Reall_zar a 25 min Comunicagéao formal
Jardim comunicacao
, Gustavo Torres da Cunha Realizar a , .
Comunicar a COPASA Jardim comunicacio 30 min Comunicacéao formal
5.2.2.1 Recursos disponiveis para emprego
Tabela 23
. Nome do responsavel pela ~ . ~ Quantidade Contatos para
Tipo do recurso ~ Funcéo do responsavel pela agéao - .
acao necessaria acionamento
Celulares Joao Tomaz dos Santos Filho Garantir quefu(?]scﬁ)er:gliz;res estejam 12 031998362033
Notebooks Alvaro Augusto Rezende Matos | Garantir que os notepooks estejam 6 031995102143
De Sousa funcionais

5.2.3 EVACUACAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGCAO (ZAS)

Justificativa: Para o nivel 2 sera é feita evacuacéo das pessoas sem dificuldade de locomoc&o da ZAS que tem o tempo de chegada

da onda superior ao tempo de evacuacédo da populacdo. Para as demais populacdes o item e seus subitens isso ndo sera aplicado.
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Tabela 24

Nome do Funcéo do - . -
AcZo a ser realizada responsavel responsavel Tempo necessario para realizagdo Estratégia a ser adotada
~ ~ da acao para realizacdo da acéo
pela acdo pela acao

Evacuar os moradores da
unidade familiar
(MUBS.1.08.0002.A.ZAS) para
local seguro.

Gustavo Torres
da Cunha
Jardim

Comunicar a
COMPDEC

Comunicar a COMPDEC a
necessidade de evacuacao dos
moradores (60 min) + Deslocamento
do Onibus municipal (180 min) +
Evacuagéo (60 min) + Deslocamento
até o abrigo (60 min) = 360 min (6
horas)

A MUSA fornecera apoio para
a COMPDEC nas acoes
necessarias.

Evacuar os moradores da
unidade familiar
(MUDO.1.08.0002.B.ZAS) para
local seguro.

Gustavo Torres
da Cunha
Jardim

Comunicar a
COMPDEC

Comunicar a COMPDEC a
necessidade de evacuacao dos
moradores (60 min) + Deslocamento
do 6nibus municipal (180 min) +
Evacuagéo (60 min) + Deslocamento
até o abrigo (60 min) = 360 min (6
horas)

A MUSA fornecera apoio para
a COMPDEC nas acbes
necessarias

Evacuar os moradores da
unidade familiar
(MUDO.1.08.0002.C.ZAS) para
local seguro

Gustavo Torres
da Cunha
Jardim

Comunicar a
COMPDEC

Comunicar a COMPDEC a
necessidade de evacuacao dos
moradores (60 min) + Deslocamento
do 6nibus municipal (180 min) +
Evacuacédo (60 min) + Deslocamento
até o abrigo (60 min) = 360 min (6
horas)

A MUSA fornecera apoio para
a COMPDEC nas acoes
necessarias

Evacuar o morador JPJ da
unidade familiar

Gustavo Torres

Comunicar a

Comunicar a COMPDEC a
necessidade de evacuacao dos
moradores (60 min) + Deslocamento

A MUSA fornecera apoio para

(MUDO.1.08.0003.A.ZAS) para da Cupha COMPDEC do 6nik~)us muni.cipal (180 min) + a COMPDEC,n.as .ac;(”)es
local seguro Jardim Evacuacéo (60 min) + Deslocamento necessarias;
até o abrigo (60 min) = 360 min (6
horas)
Wireracho N° MUSA Rev. Pagina
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Comunicar a COMPDEC a
Evacuar o morador EAS da necessidade de evacuacao dos
. . Gustavo Torres , moradores (60 min) + Deslocamento | A MUSA fornecera apoio para
unidade familiar d h Comunicar a 40 6nib icinal : ~
(MUDO.1.08.0004.A.ZAS) para a Cu_n a COMPDEC 0 Onibus municipa (180 min) + a COMPDEC nas acoes
' iocél e 'ur'o Jardim Evacuacéo (60 min) + Deslocamento necessarias
9 até o abrigo (60 min) = 360 min (6
horas)
: . . : _ Disponibilizar transporte
DISpOﬂIbI|I%aI’ transporte para liton Ma_lrmo DISpOI’l,IbI|I2aI‘ 0S Disponibilizar os 6nibus (60 min) | conforme a comunicagéo da
evacuacao da populacéo. Ferreira veiculos -
Defesa Civil
Direcionar as pessoas
evacuadas para abrigo
: . , L. Vandercy Disponibilizar o | Disponibilizar um local para abrigo temporario. Caso seja
Disponibilizar abrigo temporario AL . L L. . i
ara as pessoas evacuadas Can_dldo local para,aprlgo temporario das pessoas evacuadas |necessario abrlg(_) por mais de
P Rodrigues temporario. (180 min) 24 horas, Mineragao
Usiminas providenciara
instalagdes.
5.2.3.1 Recursos disponiveis para emprego
Tabela 25
Tipo do recurso Nome do resp~onsavel pela | Funcéo do resPonsaveI pela Quantldf';l(je Contatos para
acao acao necessaria acionamento
llton Méarcio Ferreira
Onibus (Secretario de Transportes e Fornecer os 6nibus 4 (31) 3572-1420
, - (31) 99624 - 5515
Vias Publicas)
Vandercy Candido
Abrigo temporario Rodrigues (Secretéario de Disponibilizar o abrigo 1 (31) 3572-1830
OO . (31) 99635 -3305
Assisténcia Social)
aiassacho N° MUSA Rev. Pagina
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5.2.4 EVACUACAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGCAO (ZAS)

Tabela 26
) _ Nom,e do Fu ngao do Tempo necessario para Estratégia a ser
Acéo a ser realizada responsavel pela | responsavel pela L ~ adotada para
~ ~ realizacao da acéo . ~
acao acao realizacao da acéo
Solicitagcéo de resgate (10 min) + A base Logistica da
Evacuar a o morador GMP Resgate da Buscar o morador e | Deslocamento de Ida (14 min) + MUSA reglizaré a
(MUDO.1.08.0003.A.ZAS) para Policlinica de levar para local Evacuacéo (5 min) + solicitacio por meio
local seguro. Itatiaiucu seguro Deslocamento de volta (15 min) = (I; P P
44 min telefénico
Solicitacédo de resgate (10 min) + A base Logistica da
Evacuar a o morador JPS Resgate da Buscar o morador e | Deslocamento de Ida (14 min) + MUSA reglizaré a
(MUDO.1.08.0003.A.ZAS) para Policlinica de levar para local Evacuacéo (5 min) + solicitacio bor meio
local seguro. Itatiaiucu seguro Deslocamento de volta (15 min) = (I; P P
44 min telefbnico
Solicitacdo de resgate (10 min) + A base Logistica da
Evacuar a o morador LSO Resgate da Buscar o morador e | Deslocamento de Ida (13 min) + MUSA reglizaré a
(MUDO.1.09.0010.A.ZAS) para Policlinica de levar para local Evacuacéo (5 min) + solicitacio por meio
local seguro. Itatiaiucu seguro Deslocamento de volta (14 min) = (I; P P
42 min telefénico
Solicitacdo de resgate (10 min) + A base Logistica da
Evacuar a o morador VOP Resgate da Buscar o morador e | Deslocamento de Ida (9 min) + MUSA reglizaré a
(MUDO.1.09.0010.A.ZAS) para Policlinica de levar para local Evacuacéo (5 min) + solicitacio por meio
local seguro. Itatiaiucu seguro Deslocamento de volta (14 min) = a0 p
38 min telefénico
Solicitacdo de resgate (10 min) +
Evacuar a o morador VCF Resgate da Buscar o morador e | Aguardar o retc_)rno dq ve|cuNIo A base Log|§t|ca} da
. de resgate (39 min) + Liberacéo MUSA realizara a
(MUDO.1.08.0014.A.ZAS) para Policlinica de levar para local d culo d . licitac :
local seguro Itatiaiucu Seguro o veiculo de resgate (5 m|_n) + SO |C|tac;ac3 por meio
' Deslocamento de Ida (13 min) + telefénico
Evacuacédo (5 min) +
Miassecio N° MUSA Rev. Pagina
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Deslocamento de volta (14 min) =
86 min

5.2.4.1 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 27
Tipo do recurso Nome do responsavel Fungéo do responsével pela agéo Quantidade Contatos para
pela agéo necessaria acionamento
Ambulancia de grande | Resgate da Policlinica Realizar o resgaste dos moradores i
porte de Itatiaiucu MUDO.1.08.0003.A.ZAS 1 (31) 3572-1255
Ambulancia de grande | Resgate da Policlinica Realizar o resgaste dos moradores i
porte de Itatiaiucu MUDO.1.09.0010.A.ZAS 1 (31) 3572-1255
Ambulancia de Resgate da Policlinica Realizar o resgaste do morador i
pequeno porte de Itatiaiugu MUDO.1.09.0010.A.ZAS 1 (31) 3572-1255
Ambulancia de Resgate da Policlinica Realizar o resgaste do morador i
pequeno porte de Itatiaiugu MUBS.1.08.0014.A.ZAS 1 (31) 3572-1255

5.2.5 EVACUACAO DAS EDIFICACOES COM AGLOMERACAO DE PUBLICOZ? (ZAS)

Justificativa: Com base no estudo socioambiental realizado néo ha edificacbes, dessa forma para o item e seus subitens isso ndo sera

aplicado.

2 escolas, hospitais, postos de salide, unidades prisionais, igrejas, centro de show e esportivos
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Tabela 28

Acéo a ser realizada

Nome do responsavel
pela acao

Funcéo do responséavel
pela acao

Tempo necessério para
realizacdo da acado

Estratégia a ser adotada para
realizacdo da acado

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.2.5.1 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 29

Tipo do recurso

Nome do responsavel
pela acao

acao

Funcéo do responsavel pela

Quantidade
necessaria

Contatos para
acionamento

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.2.6 ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

Justificativa: Nao seréo isoladas as areas afetadas da ZAS, contudo sera feito o fluxo de comunicagdo para os moradores da ZAS e

veiculos de impressa.

Tabela 30
Nome do Funcéo do Tempo necessario o
~ . . . o Estratégia a ser adotada
Acédo a ser realizada responsavel pela responsavel pela pararealizacdo da A ~
~ ~ ~ pararealizacdo da acéao
acéo acao acao
. : . Realizar comunicacao aos
Comunicar os moradores Guilherme Pimenta o Lz,
- Efetuar ligacbes 8 horas moradores esporadicos da
esporadicos da ZAS Resende
ZAS
Enviar comunicacao para os Fernanda Morais De Elaborar o texto e 6 horas Enviar comunicacao para os
veiculos de imprensa Souza Guimaraes enviar comunicacao veiculos de imprensa
5.2.6.1 Recursos disponiveis para emprego
Tabela 31
. Nome do responsavel pela ~ . ~ Quantidade Contatos para
Tipo do recurso ~ Funcao do responsavel pela acéo - .
acao necessaria acionamento
aiassacho N° MUSA Rev. Pagina
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Celulares Joao Tomaz dos Santos Filho Garantir qu? 0S _celul_ares estejam 12
uncionais
Alvaro Augusto Rezende Matos | Garantir que 0os notebooks estejam
Notebooks L 6
De Sousa funcionais
5.3 Protocolo para Nivel 3
5.3.1 INSTALACOES A SEREM ACIONADAS
Tabela 32
Instalacdo Pessoa Responsavel Localizacao
: Escritério Central da Mina Oeste
Posto de Comando Guilherme Sousa Melo (-20.165107, -44.450257)
. s : . Escritorio Central da Mina Oeste
Centro de Informagdes a Imprensa Fernanda Morais De Souza Guimaraes (-20.165107, -44.450257)
~ - . . . Escritorio Central da Mina Oeste
Centro de Informagdes ao Publico Michelle Candida Adelario (-20.165107, -44.450257)
~ L . . Rodoviaria da Mina Oeste
Base de Operacfes de Busca e Salvamento Sérgio Luiz Do Nascimento (-20.163397, -44.449519)
s . Rodoviaria da Mina Oeste
Base Logistica Gustavo Torres da Cunha Jardim (-20.163397, -44.449519)

5.3.2 COMUNICACAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)

Tabela 33
. Funcao do L L.
~ . Nome do responsavel pela &9 Tempo necessario para | Estratégia a ser adotada
Acdo a ser realizada ~ responsavel pela : ~ . . ~ ~
acao acéo realizacdo da acéao para realizacdo da acao
Comunicar a COMPDEC Gustavo Torres da Cunha Realizar a , s
. i  x 5 min Comunicacéao formal
de Itatiaiucu - MG Jardim comunicacao
. Gustavo Torres da Cunha Realizar a , L
Comunicar a CEDEC . . 10 min Comunicagéao formal
Jardim comunicacdo
aiassacho N° MUSA Rev. Pagina
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. tavo Torr nh Realizar : s

Comunicar a SEDEC Gustavo To s da Cunha callzar a 15 min Comunicagéao formal
Jardim comunicacao

Comunicar a ANM Frederico Augusto Rosa do Reall_zar a 5 min Comunicagéao formal
Carmo comunicacdo

Comunicar a SEMAD Marina Perelfa Costa Reall_zar a 5 min Comunicagéao formal
Magalh&es comunicacéo

Comunicar a FEAM Marina Perelia Costa Reall_zar a 10 min Comunicagéao formal
Magalh&es comunicacéo

Comunicar a PMMG Gustavo Torres da Cunha Reall_zar a 20 min Comunicagéao formal
Jardim comunicacao

Comunicar o CBMMG Gustavo Torres da Cunha Reall_zar a 25 min Comunicagéao formal
Jardim comunicacao

Comunicar a COPASA Gustavo Torres da Cunha Reall_zar a 30 min Comunicagéao formal
Jardim comunicacao

5.3.2.1 Recursos disponiveis para emprego
Tabela 34
. . ~ ~ . ~ Quantidade Contatos para
Tipo do recurso | Nome do responsavel pela acdo |Funcédo do responsavel pela acéao - .
necessaria acionamento
Celulares Joao Tomaz dos Santos Filho Garantir quef 0S pelu!ares estejam 18
uncionais
Notebooks Alvaro Augusto Rezende Matos | Garantir que 0s lcelullares estejam 10
De Sousa funcionais
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5.3.3 EVACUACAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Tabela 35
Estratégia a ser
Nome do ~ . -
~ . . Funcao do responsavel pela Tempo necessario para adotada para
Acéo a ser realizada responsavel ~ S N .
ela acdo acao realizacao da acéo realizacao da
P acao
Técnicos da Apertar a botoeira
Tocar a Sirene Sala de Tocar a sirene Imediato para acionamento
controle da sirene
: Utilizar o aplicativo
. Guilherme . : .
Tocar a Sirene Tocar a Sirene Imediato de acionamento
Sousa Melo )
sirene
Apos a
. L . - comunicacéao a
Apoiar a Defesa Civil junto a P : : : ~ Comunicar a Defesa Civil a .
P ~ J Sérgio Luiz Do| Apoiar e fornecer informacdes ) - . MUSA fornecera
populacdo evacuada para os : L disponibilidade de apoio (5 )
Nascimento necessarias : apoio para a
pontos de encontro min) o
Defesa Civil nas
acdes necessarias;
Disponibilizar
transporte e
Disponibilizar transporte para retirar | Ilton Marcio . . . Disponibilizar os 6nibus (60 direcionar
. Disponibilizar os 6nibus .
as pessoas dos pontos de encontro Ferreira min) conforme
comunicacéo da
Defesa Civil
. I Direcionar as
: L . L. Vandercy : . . Disponibilizar um local para
Disponibilizar abrigo temporario AT Disponibilizar o local para abrigo . L pessoas
Candido - abrigo temporario das
para as pessoas evacuadas . temporario. : evacuadas para o
Rodrigues pessoas evacuadas (180 min)

abrigo temporario.

Solicitar apoio do Helicoptero da 12

Companhia Especial de Operacdes

Aéreas do CBMMG para resgaste
de populacéo isoladas pela

Wirerscbo
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mancha que podem estar nos
pontos de encontro 05,07,11 e 13

populacéo a ser resgatada
(15 min)

Solicitar apoio dos veiculos de Comunicagao ao CBMMG (5 Comunicar o
Resgate do Corpo de Bombeiros Séraio Luiz Do | Solicitar o apoio dos veiculos de min) + Deslocamento dos CBMMG e apoiar
de Italna para as pessoas gio P veiculos (30 min) + Fornecer com as
Nascimento resgate do CBBM : ~ ~ , ~
evacuadas para o0s pontos de as informacdes da populacéo informacdes
encontro a ser resgatada (15 min) necessarias
Apos a
Ap0|ar~o CBMMG junto a o _ _ _ ) Comunicar o CBBME a comunicacao a
populacdo evacuada para 0s Sérgio Luiz Do | Apoiar e fornecer informacoes disponibilidade de apoio (15 MUSA fornecera
pontos de encontro isolados e com | Nascimento necessarias b . P apoio para a
. min) ~
acesso restrito CBMMG nas agdes
necessarias;
Apos a
Solicitar apoio da PMMG para : . . comunicagédo a
~ A Gustavo Realizar a solicitacdo de veiculo , .
atuacao junto a emergéncia e Torres da de ronda e fornecer as Comunicar a PPMG a MUSA fornecera
disponibilizacao de equipe de solicitacdo de apoio (15 min) apoio para a

ronda/apoio

Cunha Jardim

informacgdes necessarias

PMMG nas acoes
necessarias

Solicitar apoio da PCMG para

atuacao junto a emergéncia e

disponibilizacdo de equipe de
ronda/apoio

Gustavo
Torres da
Cunha Jardim

Realizar a solicitacdo de veiculo
de apoio e fornecer as
informacgdes necessarias

Comunicar a PCMG a
solicitacdo de apoio (15 min)

Apos a
comunicacéao a
MUSA fornecera
apoio para a
PCMG nas acgoes
necessarias

Solicitar apoio do Resgate da
Policlinica de Itatiaiucu para
atuacao junto a emergéncia e
disponibilizacdo de equipe de
atendimento/apoio

Sérgio Luiz Do
Nascimento

Realizar a solicitacdo de apoio e
ambulancias de prontidao, além
de fornecer as informacdes
necessarias

Comunicar a Policlinica de
Itatiaiucu de Itauina e solicitar
apoio e deixar ambulancias
de prontidao (15 min)

Apos a
comunicacao a
MUSA fornecera
apoio para o
Policlinica nas
acles necessérias
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Solicitar apoio do SAMU de Itauna
para atuacéo junto a emergéncia e
disponibilizacao de equipe de

Sérgio Luiz Do
Nascimento

Realizar a solicitacao de
ambulancia de apoio e fornecer
as informacfes necessarias

Comunicar o SAMU de Itaina
e solicitar apoio (15 min) +
Deslocamento da ambulancia

Apos a
comunicacéao a
MUSA fornecera
apoio para o

atendimento/apoio (45 min) SAMU nas ac¢des
necessarias
5.3.3.1 Recursos disponiveis para emprego
Tabela 36
Tipo do recurso Nome do responsavel pela acéo SUAEED eo responsavel Quantld,aQe Contatos para
pela acéo necessaria acionamento
Helicoptero Plantio do BOA — 24 h Enviar helicoptero para 1 193/(31) 3494-8335
apoio no resgaste
Veiculos de Resgate Plantdo do CBMMG — 24h Enviar os veiculos para 2 193/(37) 3242-5256
apoio no resgate
Onibus liton Marcio Fe”e'“’?‘ (Sec,:re_tano de Fornecer os 6nibus 4 (31) 3572-1420
Transportes e Vias Publicas)

. L Vandercy Candido Rodrigues . . . ]
Abrigo temporario (Secretario de Assisténcia Social) Disponibilizar o abrigo 1 (31) 3572-1830
Viaturas de apoio Plantdo PMMG — 24 h Enviar asa ‘F;';g”as para 2 190/(31) 3572-1249
Viaturas de apoio Plantdo PCMG — 24 h Enviar asa ‘F;'S‘ig”as para 2 197/(31) 3572-1263

Ambulancia de Resgate Policlinica de Itatiaiucu — 24h Deixar ambL.JIaNnuas de 2 (31) 3572-1255
Pequeno Porte prontiddo

Ambulancia de Grande Resgate Policlinica de Itatiaiucu — 24h Deixar ambL.JIaNnuas de 2 (31) 3572-1255
porte prontiddo

Ambulancia Plantdo SAMU ltalna — 24h Enviar ambuléancia de apoio 1 192

5.3.4 EVACUACAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOCAO (ZAS)
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Justificativa: Para o NIVEL 3 ndo sera necessario que seja feita evacuacdo das pessoas com dificuldade de locomog&o da ZAS, uma

vez que estes serdo evacuados no

dessa forma para o item e seus subitens isso ndo sera aplicado. Ressalta-se que os modos de

falha adotados para a estrutura ndo implicam em uma ruptura de forma “instantanea” ou “iminente”, permitindo que essa populagcédo seja

evacuada dentro do intervalo previsto para o

Tabela 37

Acéo a ser realizada

Nome do responsavel
pela acao

Funcao do responsavel
pela acao

Tempo necessario para
realizacao da acéo

Estratégia a ser adotada para
realizacao da acéo

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.3.4.1 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 38

Tipo do recurso

Nome do responsavel

pela acao

acao

Funcéo do responsavel pela

Quantidade
necessaria

Contatos para
acionamento

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.3.5 EVACUACAO DAS EDIFICACOES COM AGLOMERACAO DE PUBLICO3 (ZAS)

Justificativa: Com base no estudo socioambiental realizado ndo ha edificacdes, dessa forma para o item e seus subitens isso ndo sera

aplicado.

3 escolas, hospitais, postos de salde, unidades prisionais, igrejas, centro de show e esportivos
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Tabela 39

Acéo a ser realizada

Nome do responsavel
pela acao

Funcao do responsavel
pela acao

Tempo necessario para
realizacao da acéao

Estratégia a ser adotada para
realizacao da acéo

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.3.5.1 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 40

Tipo do recurso

Nome do responsavel
pela acao

Funcao do responsavel pela

acao

Quantidade
necessaria

Contatos para
acionamento

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

5.3.6 ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

Tabela 41
~ Tempo
Nome do Funcao do np L.
~ : . . necessario para Estratégia a ser adotada para
Acédo a ser realizada responsavel pela |responsavel pela o~ . ~
~ ~ realizacao da realizagdo da acgao
acao acao =
acao
Direcionar equipe para ronda no Sérgio Luiz Do Acionar a equipe Direcionamento da equipe por meio
. , 1 hora L
perimetro da ZAS Nascimento de Ronda na ZAS de comunicacao formal.
Comunicar os moradores esporadicos | Guilherme Pimenta L Realizar comunicacao aos
Efetuar ligacfes 8 horas b
da ZAS Resende moradores esporadicos da ZAS
. L . . Elaborar o texto e . LA
Enviar comunicacgéo para os veiculos | Fernanda Morais De enviar 6 horas Enviar comunicacgéo para os
de impressa Souza Guimaraes . veiculos de impressa
comunicacdo
Solicitar apoio da PMMG para Gustavo Torres da Realizar a 30 min Realizar a comunicacéo por meio de
isolamento dos acessos Cunha Jardim solicitacdo formal solicitacdo telefénica
Solicitar apoio da Guarda Municipal de | Gustavo Torres da Realizar a 35 min Realizar a comunicacao por meio de
Itatiaiucu para isolamento dos acessos Cunha Jardim solicitacao formal solicitacdo telefénica
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Solicitar apoio da PRF para isolamento | Gustavo Torres da Realizar a 40 min Realizar a comunicacéo por meio de
dos acessos e pontes. Cunha Jardim solicitacdo formal solicitacao telefbnica
Solicitar para a Arteris — Ferndo Dias —
Base 11 apoio para isolamento dos Gustavo Torres da Realizar a Realizar a comunicacao por meio de
acessos marginais e desvios de rota : s 40 min comunhicacao p
. . : Cunha Jardim solicitacao formal solicitacao telefonica
até avaliacdo do impacto da mancha
da ponte do Rio Veloso.
Solicitar para a Arteris — Ferndo Dias — Gustavo Torres da Realizar a Realizar a comunicacéo por meio de
Base 11 - para isolamento dos : T 45 min comunhicacao p
. Cunha Jardim solicitagéo formal solicitagdo telefénica
acessos marginais da BR-381
Direcionamento para rotas alternativas Realizar o Providenciar o direcionamento das
a partir da Base 12 — Betim -BH para | Arteris — Fern&o Dias direcionamento 45 min rotas via BR-262 - MG-050, MG-431
SP — Via ltauna/ltatiaiucu
Providenciar o direcionamento das
. : . rotas via BR-381 - MG-155, MG-040
Direcionamento para rotas alternativas . ~ . Realizar o : ) inh .
_ Base 10 — Betim -SP para BH Arteris — Fernao Dias direcionamento 45 min — Via Brumadinho/ltaguara e/ou via
BR-262 - MG-050, MG-431 — Via
Itatiaiucu/Itadna
Isolar BR-381 - Ponte do Sobre o Rio . . Realizar o , Providenciar o apoio para
. Arteris — Fernao Dias . 45 min .
Veloso — km 530 — Pista Sul isolamento isolamento
Isolar BR-381 - Ponte do Sobre o Rio . . Realizar o , Providenciar o apoio para
: Arteris — Fernao Dias . 45 min .
Veloso — km 530 — Pista Norte isolamento isolamento
Isolar os acessos a comunidade Plantio PMMG .Reallzar 0 1 dia Isolar com cavalletes~ e placa de
Samambaia — IAT 310 isolamento comunicacao.
Isolar os acessos a comunidade Plantio PMMG .Reallzar 0 1 dia Isolar com cavalletes~ e placa de
Samambaia — IAT 313 isolamento comunicacao.
Isolar os acessos a comunidade Plantio PMMG .Reallzar o] 1 dia Isolar com cavalletes~ e placa de
Samambaia — IAT 231 isolamento comunicacao.
Isolar os acessos a comunidade Plantio PMMG .Reallzar o] 1 dia Isolar com cavalletes~ e placa de
Curtume — IAT 231 isolamento comunicacao.
Isola( 0S acessos a Comunidade Plantio PMMG .Reallzar o] 1 dia Isolar com cavalletes~ e placa de
Quintas do ltatiaia — IAT 010 isolamento comunicacao.
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Isolar os acessos ao Bairro de Realizar o Isolar com cavaletes e placa de
Pinheiros — Rua Nossa Sra. Plantdo PMMG isolamento 1 dia comunicacio P
Aparecida/IAT 231 cao.
Isolar os acessos ao Bairro de Realizar o Isolar com cavaletes e placa de
Pinheiros — Estrada do Minério /IAT Plantdo PMMG : 1 dia elesep
isolamento comunicacao.
130
) Realizar o
Realizar o controle dos acessos a ~ .
) : Plantao PMMG controle de Continuo Promover o controle de acesso.
comunidade Samambaia — IAT 310
acesso
Realizar o controle dos acessos a Realizar o
) : Plantdo PMMG controle de Continuo Promover o controle de acesso
comunidade Samambaia — IAT 313
acesso
) Realizar o
Realizar o controle dos acessos a ~ .
) : Plantdo PMMG controle de Continuo Promover o controle de acesso
comunidade Samambaia — IAT 231
acesso
) Realizar o
Realizar o controle dos acessos a ~ .
. Plantdo PMMG controle de Continuo Promover o controle de acesso
comunidade Curtume — IAT 231
acesso
Realizar o controle dos acessos a Realizar o
Comunidade Quintas do ltatiaia — IAT Plantdo PMMG controle de Continuo Promover o controle de acesso
010 acesso
Realizar o controle dos acessos ao Realizar o
Bairro de Pinheiros — Rua Nossa Sra. Plantdo PMMG controle de Continuo Promover o controle de acesso
Aparecida/lAT 231 acesso
Realizar o controle dos acessos ao Realizar o
Bairro de Pinheiros — Estrada do Plantdo PMMG controle de Continuo Promover o controle de acesso
Minério /IAT 130 acesso
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5.3.6.1 Recursos

disponiveis para emprego

Tabela 42
. Nome do responsavel pela ~ . ~ Quantidade Contatos para
Tipo do recurso ~ Funcao do responsavel pela acéao L .
acao necessaria acionamento
Celulares Joao Tomaz dos Santos Filho Garantir que os _celul_ares estejam 8
funcionais
Notebooks Alvaro Augusto Rezende Garantir que os celulares estejam 8
Matos De Sousa funcionais
Veiculo Utilitario | Sérgio Luiz Do Nascimento Disponibilizar veé;ulzcaAciSe monitoramento 2
Viaturas Guarda Municipal de Itatiaiugu Disponibilizar viaturas e apoio a PMMG 2 (31) 99913-2070
para isolar as areas
Viaturas PCMG Disponibilizar viaturas e apoio a PMMH 2 197/ (31) 3572-1263
para isolar as areas
Viaturas PMMG Isolar as areas com apoio da PCMG e 2 190/ (31) 3572-1249
Guarda Municipal
Viaturas PRE Isolar a rodovia fedgral ,e'atuar junto a 2 191/(31) 99623-9109
concessiondria
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6 SALA DE CONTROLE
6.1 A SALA FUNCIONA TODOS OS DIAS NO PERIODO DE 24 HORAS?

(X)Sim () N&o

6.2 A SALA DE CONTROLE POSSUI PESSOA CAPACITADA PARA TOMADA DE DECISAO E ACIONAMENTO DO SISTEMA DE
ALERTA E ALARME?

(X)Sim () Ndo

6.3 TELEFONE DA SALA DE CONTROLE E MONITORAMENTO: (31) 3542-4178
6.4 HORARIO DE FUNCIONAMENTO DA SALA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DAS BARRAGENS /EMERGENCIA

Tabela 43
Dia da Semana Segunda-feira Ter.ga- Quarta-feira Qumta- Se>.<ta- Sabado Domingo
feira feira feira
Horario de Funcionamento 24 horas 24 horas 24 horas 24 horas 24 horas 24 horas 24 horas
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7 SISTEMA DE ALERTA E ALARME

7.1 Sistema de ALERTA (Nivel 2)

Tabela 44

Publico

Meio a ser utilizado
(principal)

Responsavel pelo
acionamento

Meio a ser utilizado
(secundério)

Responsavel pelo
acionamento

Funcionéarios da empresa

Comunicagao

Fernanda Morais De

Comunicagéao estruturadas

Michelle Candida Adelario

estruturada (e-mail) Souza Guimaraes (WhatsApp)
Populacio ZAS Comunicagéao formal Guilherme Pimenta Comunicagéo via carro de Guilherme Pimenta
pulag (Pessoalmente) Resende som Resende

Escolas NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA
Hospitais NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA
Presidios NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA

7.1.1 Quantidade de sirenes fixas instaladas na ZAS: 9 sirenes

7.1.2 Tipo/numero de sistema secundario utilizado: 2 carros de som da equipe de monitoramento da ZAS.

7.2 Sistema de ALERTA (Nivel 3)

Tabela 45

Publico

Meio a ser utilizado
(principal)

Responsavel pelo
acionamento

Meio a ser utilizado
(secundario)

Responsavel pelo
acionamento

Funcionérios da empresa

Comunicacéao

Fernanda Morais De

Comunicacéao estruturadas

Michelle Candida Adelario

estruturada (e-mail) Souza Guimaraes (WhatsApp)
Populacdo ZAS Acionamento da Sirene Guilherme Sousa Melo Comunicagdo estruturadas Michelle Candida Adelario
(Celular/WhatsApp)
Escolas NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA
Hospitais NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA
Presidios NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA

7.2.1 Quantidade de sirenes fixas instaladas na ZAS: 9 sirenes
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7.2.2 Tipo/nimero de sistema secundério utilizado: Serdo utilizadas comunica¢fes estruturadas, via WhatsApp e/ou contato telefonico,
entendendo que o local ja estara evacuado e que ndo devemos levar mais pessoas para a ZAS.
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8 EVACUACAO
8.1 VALIDACAO DOS PONTOS DE ENCONTRO - CRITERIO 1 (N° DE PESSOAS POR METRO QUADRADO)

8.1.1 Numero total de pontos de encontro: 19

Justificativa: Utilizou-se a populacdo maxima utilizada para MJ10B05010DRGMO0179 (PAE Barragem Samambaia 0), uma vez que esse € a solicitagdo maxima
possivel do ponto de encontro. A populagdo de 55 pessoas da ZAS do Dique Oeste esta incorporada na populacéo de 256 pessoas da ZAS da Barragem Samambaia 0

MJ10B05010DRGMO0179 (PAE Barragem Samambaia 0), contudo estéo excluidos da analise os pontos de encontro em que a Mancha do Dique Oeste ndo atinge.

Tabela 46
B - Populagéo estimada C - Tamanho em metros D - NGmero de pessoas E — Numero de pessoas por
A - Ponto de encontro guadrados da area do ponto metro quadrado é menor que 3
para o ponto de encontro d > por m2 (B/C) 5 (o ~
e encontro (m2) pessoas/m2 (sim ou nao)
1 0 106 0,00 SIM
2 16 115 0,14 SIM
3 0 106 0,00 SIM
4 28 67 0,42 SIM
5 4 263 0,02 SIM
6 56 160 0,35 SIM
7 61 48 1,27 SIM
8 5 64 0,08 SIM
9 39 384 0,10 SIM
11 0 111 0,00 SIM
13 0 198 0,00 SIM
14 9 102 0,09 SIM
15 0 283 0,00 SIM
16 0 96 0,07 SIM
20 0 77 0,00 SIM
21 3 108 0,03 SIM
26 0 62 0,00 SIM
28 0 65 0,00 SIM
30 0 160 0,00 SIM
Total 246
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8.2 VALIDAGAO DAS ROTAS DE FUGA - CRITERIO 2

Tabela 47
B -Tempo estimado de | C- Tempo em minutos de E — Evacuacio indicada em
A - Rota de Fuga saida da area de risco chegada daondade D -B < C? (Sim, ndo) ual nl’vel%e emeraéncia
(O0OMin00seq) inundacéo (00min00seq) 9 9

PE 02 19 min e 12 seg 15 min NAO NIVEL 2
PE 04 5 min e 02 seg 20 min SIM NIVEL 2
PE 05 16 min e 18 seg 20 min SIM NIVEL 2
PE 06 9 min e 9 seg 20 min SIM NIVEL 2
PE 07 14 min e 27 seg 25 min SIM NIVEL 3
PE 08 12 min e 08 seg 25 min SIM NIVEL 3
PE 09 18 min e 14 seg 30 min SIM NIVEL 3
PE 14 6 min e 01 seg 55 min SIM NIVEL 3
PE 16 12 min e 42 seg 60 min SIM NIVEL 3
PE 21 (ZSS) 11 min e 04 seg 300 min SIM NIVEL 3
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9 COMUNICACAO DE RISCO VOLTADA AS COMUNIDADES

9.1 Indicacao das ag¢oes realizadas para comunicag¢ao do risco nos municipios:

( X)) Instalacdo de placas de rotas de fuga

( X)) Instalacao de placas de ponto de encontro

( X) Instalacéo de placas de area de risco

( X)) Informagdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

( X)) Reunibes publicas

( X)) AcBes de preparacao e promogao a cultura de prevengéo com criangas e jovens

( X') Eventos para esclarecimento de duvidas a populagéo

() Outros (descrever):

9.2 Reunides Publicas

9.2.1 NuUmero de reunides realizadas:

Tabela 48
Data da reuniao Municipio Descricéo do publico que participou* Quantltatlvo. d.e pessoas que
participaram
Itatiaiucu - Comunidades Moradores das comunidades, Defesa Civil
02/02/2022 Pinheiros, Vieiras e Vargens Municipal, Prefeitura Municipal, Policia 118
das Flores Militar, Corpo de Bombeiros e AMISA
Itatiaiucu - Comunidades Moradores das comunidades, Defesa Civil
03/02/2022 Samambaia, Curtume e Quinta Municipal, Prefeitura Municipal, Policia 45
das Boa Vista Militar, Corpo de Bombeiros e AMISA
TOTAL 163
*morador, representantes de instituicdo publicas, representantes de associagdes
9.3 Acoes de preparacao e promogao a cultura de prevengao com criangas e jovens
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Tabela 49

Municipio Acdes realizadas Data de realizagao
Itatiaiugu-MG Cartazes Fevereiro/2022 — Junho/2022
Itatiaiucu-MG Flyers Fevereiro/2022 — Junho/2022

9.4 Eventos para esclarecimento de duvidas da populagao

Tabela 50
Data dareuniéo Municipio Descrigdo do publico que participou* QUEMITETR d_e pessoas que
participaram
Itatiaiugu - Comunidades Moradores das comunidades, Defesa Civil
02/02/2022 Pinheiros, Vieiras e Vargens Municipal, Prefeitura Municipal, Policia 118
das Flores Militar, Corpo de Bombeiros e AMISA
Itatiaiugcu - Comunidades Moradores das comunidades, Defesa Civil
03/02/2022 Samambaia, Curtume e Quinta Municipal, Prefeitura Municipal, Policia 45
das Boa Vista Militar, Corpo de Bombeiros e AMISA
TOTAL 163
*morador, representantes de institui¢do publicas, representantes de associa¢des
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10 CADASTRO DA POPULACAO INSERIDA NA ZAS
10.1 PERFIL DA POPULAGAO

Existem 28 pessoas listadas sem dificuldade de locomocéo na ZAS e 7 pessoas listadas com dificuldade de locomocéo, destes 5
informaram explicitamente no questionério aplicado a dificuldade de locomocéo e 2 a Minerag&o Usiminas S.A entende que terdo dificuldades
para se locomover.

Neste mesmo estudo foi informada a possibilidade de publico esporadico, sem caracteriza¢do ou cadastro, totalizando 16 moradores
visitantes e também auferidos como pessoas sem dificuldade de locomocdo, totalizando 44 pessoas

A Tabela 51 apresenta o total de pessoas que podem estar concernida na ZAS.

Tabela 51

Municipio N° de pessoas sem dificuldade de locomocéao N° de pessoas COM dificuldade de locomocéao TOTAL

Itatiaiucu-MG 44 7 51

10.2 PESSOAS PRESENTES EM EDIFICACOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO (publico perene)

Justificativa: Com base no estudo socioambiental realizado ndo ha edificagbes com aglomeracdo de publico e esse item ndo sera

aplicavel, a populacao perene € quantificada no item 10.1 como populacéo sem dificuldade de locomocéo.

Tabela 52
Edificacao Localizacao* Numero de Pessoas
NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA
TOTAL NAO SE APLICA

10.3 DADOS SOBRE PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS AGOES DE BUSCA E SALVAMENTO
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Tabela 53

Codigo d?‘.“”'dade Nome completo Idade CRMEIDE Endereco Localizacao*
familiar (Telefone)
MUDO.1.05.0002.A.ZAS IAT-010 - Quintas do ltatiaia 2017644°  -44.40277°
(Cascalho)
MUDO.1.08.0014.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade |, 1511000 .44.421520°
Samambaia, IAT-230
MUDO.1.08.0017.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade |, 1529100 44 419316°
Samambaia, IAT-230
MUDO.1.09.0006.8.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 54 1743750 .44.414486°
Curtume, IAT-231
MUDO.1.09.0007.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 54 1744920 .44.413383°
Curtume, IAT-231
MUDO.1.09.0010.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 4 1737310 _44.409337°
Curtume, IAT-231
MUDO.1.09.0013.B.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 4 1797430 _44.412556°
Curtume, IAT-231
MUDO.1.05.0002.A.ZAS IAT-010 - Quintas do ltatiaia 20.17644°  -44.40277°
(Cascalho)
MUDO.1.05.0002.A.ZAS IAT-010 - Quintas do ltatiaia 20.17644°  -44.40277°
(Cascalho)
MUDO.1.06.0006.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 5 1765630 44 394650°
Samambaia, IAT-229
MUDO.1.06.0006.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 5 765630 |44 394650°
Samambaia, IAT-230
MUDO.1.08.0003.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 54 1541500 44.426080°
Samambaia, IAT-232
MUDO.1.08.0014.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 54 1541000 .44.421520°
Samambaia, IAT-233
MUDO.1.08.0014.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 54 1641000 -44.421520°
Samambaia, IAT-234
MUDO.1.08.0017.A.ZAS Estrada Samambaia, comunidade | 54 1579100 _44.419316°
Samambaia, IAT-235
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MUDO.1.08.0017.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 5 1679120 _44.419316°
Samambaia, IAT-236

MUDO.1.08.0017.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 54 1679190 _44.419316°
Samambaia, IAT-237

MUDO.1.08.0017.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 5 1679120 _44.419316°
Samambaia, IAT-238

MUDO.1.08.0017.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 5 1679120 _44.419316°
Samambaia, IAT-239

MUDO.1.09.0006.B.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 54 1743700 44 .414486°
Curtume, IAT-231

MUDO.1.09.0006.8.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 54 1743700 .44.414486°
Curtume, IAT-231

MUDO.1.09.0006.8.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | - 54 1743700 .44.414486°
Curtume, IAT-231

MUDO.1.09.0007.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 54 174495  .44.413383°
Curtume, IAT-231

MUDO.1.09.0010.A.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | g ;737310 _44,409337°
Curtume, IAT-231

MUDO.1.09.0013.B.ZAS Estrada Samambalia, Comunidade | 54 1797430 44 .412556°
Curtume, IAT-231

MUDO.1.09.0013.B.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 5 171743°  _44.412556°
Curtume, IAT-231

MUDO.1.09.0013.B.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 5 171743°  _44.412556°
Curtume, IAT-231

MUDO.1.09.0013.B.ZAS Estrada Samambaia, Comunidade | 5 171743°  _44.412556°
Curtume, IAT-231

*(Coordenadas geograficas em graus decimais)

10.4 DADOS SOBRE POPULAGAO COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS AGOES DE BUSCA E SALVAMENTO

Neste quadro deverdo ser indicadas as pessoas em razao do grau de prioridade para retirada. O primeiro critério que deve ser levado

em conta € o tempo de chegada da onda de rejeitos ou outro residuo.
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Como critério adicional séo: o tipo de comorbidade ou dificuldade de locomocgao aliada com recurso necessério para emprego. Para o

Dique Oeste, essoas a resentam “Dificuldade de locomocéo” e 2 pessoas apresentaram algum tipo de deficiéncia que pode dificultar a
locomocgéo.
Tabela 54
Razao da
Cddigo da unidade Contatos dificuldade | Especificagéo o x
familiar Nome completo Idade (Telefone) Endereco de de doenca Localizacao
locomocao
Estrada
Samambaia Devido a ~
) : : Nao -20.164150, -
MUDO.1.08.0003.A.ZAS 76 Comunlda_de |(_jade e especificado 44. 426080
Samambaia, diabetes
IAT-231
Estrada
Samambaia, s .
MUDO.1.08.0003.A.ZAS 82 Comunidade | D€vidoa Nao -20.164150, -
. idade especificado 44.426080
Samambaia,
IAT-231
Estrada
Samambaia
) : Mal de Mal de -20.164100, -
MUDO.1.08.0014.A.ZAS 79 Comunlda_de Parkinson Parkinson 44.421520
Samambaia,
IAT-231
Estrada .
Samambaia Devido a Acidente
MUDO.1.09.0010.A.ZAS 73 Comunidade | AVC anda Vascular -20.173731, -
com 44.409337
Curtume, IAT- - Cerebral
dificuldade
231
Estrada -
MUDO.1.09.0010.A.ZAS 74 Samambaia, | Acamada Nao -20.173731, -
: especificado 44.409337
Comunidade
siassacts D N° MUSA Rev. Pagina
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Curtume, IAT-
231

Estrada
Samambaia,
Comunidade

Curtume, IAT-
231

MUDO.1.09.0010.A.ZAS

Deficiéncia

Nao

intelectual especificado

-20.173731, -
44.409337

Estrada
Capao da
Serra Estivas,
Sem numero,
Pinheiros

MUDO.1.06.0006.A.ZAS

N&o possui

Deficiéncia
auditiva

-20.178583, -
44.394650

*(Coordenadas geograficas em graus decimais)
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11 LOCAIS PARA ACOMODACAO DAS PESSOAS QUE FOREM EVACUADAS

Tabela 55
Nome da acomodagao Contato Enderecgo Municipio C;poarziggggage
Hotel Pedra Grande (31) 3572-1242 Pcr:aegrir/grlﬁ)ar;iigi%ﬂr_inl\cﬂ) ga3s5|2/§546%% | ltatiaiugu - MG 10 pessoas
Hotel ibis Styles Itaina (37) 3242-2268 R.LSi::]Vai(f) I?aeal:]ﬂ;t_oa’é 7??5'6C8:§_rggg Ira Itatna - MG 106 pessoas
Grande Hotel Itatina (37) 3249-3800 R. Silva Jalr\(/lji(r3n’,3356648(-)%2r21tro, taina -\ aina - MG 93 pessoas
Hotel Topézio Imperial (37) 3242-5852 Univegitgﬁ‘ff‘& E:I-iol\icc);r?éggél-ﬁ ,| Mtaina - MG 46 pessoas
TOTAL 255
TR N° MUSA Rev. Pagina
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12 MAPAS DE INUNDACAO

MAPA ARQUIVO
MAPA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) - FOLHA 01/02 MJO0B05000DDGP0220
MAPA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) - FOLHA 02/02 MJO0B05000DDGP0221
MAPA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS) MJO0B05000DDGP0222
RISCO HIDRODINAMICO - ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) MJOOB05000DDGP0223
aiassacho N° MUSA Rev. Pagina
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PLANTA CHAVE DE LOCALIZAGAO:

MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
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1 - O mapa é baseado na simulagéo hidraulica da propagagéo da onda induzida pela ruptura dos , ao longo

do vale a jusante, apresentando a envoltéria de inundagcdo no trecho correspondente a Zona de

Autossalvamento (ZAS).

2 - A envoltéria de inundagao pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela passagem

da onda induzida pela ruptura da estrutura. Sua precisdo é dependente da qualidade das informagbes do

terreno, da sofisticagdo do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa

informacdo deve ser utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigdes existentes na

i ' estrutura e no vale a jusante durante o evento de ruptura.

Capd o dio~Rosa ) . 3 - De acordo com a portaria n° 70.389/2017 (DNPM - atual ANM) e a Lei Estadual (MG) N° 23.291/2019, a
- : Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a ""regido do vale a jusante da barragem em que se

considera que os avisos de alerta a populagéo séo da responsabilidade do empreendedor, por n&o haver

tempo suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em situagbes de emergéncia, devendo-

se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitagédo: a distdncia que corresponda a um tempo

de chegada da onda de inundagéo igual a trinta minutos ou 10 km"".

4 - O tempo de chegada foram geradas a partir dos resultados do Dam Break e estdao apresentadas no

intervalo de 5 em 5 minutos até 1 hora.

5 - Para informagdes sobre a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), ver Mapa de Inundagao Geral (ZAS e

ZSS).

6 - Sistema de Coordenadas UTM, Fuso 23S, Datum Horizontal: SIRGAS 2000 e Datum Vertical: Marégrafo

de Imbituba.

7 - Escala numérica para o formato de impressao 1ISO AOQ.

8 - Para maiores informagdes consultar o relatério técnico PAEBM.
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MAPA DE ENVOLTORIA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS
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1 - O mapa é baseado na simulagéo hidraulica da propagagéo da onda induzida pela ruptura dos , ao longo
do vale a jusante, apresentando a envoltéria de inundagcdo no trecho correspondente a Zona de
Autossalvamento (ZAS).

2 - A envoltéria de inundagao pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela passagem
da onda induzida pela ruptura da estrutura. Sua precisdo é dependente da qualidade das informagbes do
terreno, da sofisticagdo do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa
informacdo deve ser utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigdes existentes na
estrutura e no vale a jusante durante o evento de ruptura.

3 - De acordo com a portaria n° 70.389/2017 (DNPM - atual ANM) e a Lei Estadual (MG) N° 23.291/2019, a
Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a ""regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populagéo séo da responsabilidade do empreendedor, por n&o haver
tempo suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em situagbes de emergéncia, devendo-
se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitagédo: a distdncia que corresponda a um tempo
de chegada da onda de inundagéo igual a trinta minutos ou 10 km"".

4 - O tempo de chegada foram geradas a partir dos resultados do Dam Break e estdao apresentadas no
intervalo de 5 em 5 minutos até 1 hora.

5 - Para informagdes sobre a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), ver Mapa de Inundagao Geral (ZAS e
ZSS).

6 - Sistema de Coordenadas UTM, Fuso 23S, Datum Horizontal: SIRGAS 2000 e Datum Vertical: Marégrafo
de Imbituba.

7 - Escala numérica para o formato de impressao 1ISO AOQ.

8 - Para maiores informagdes consultar o relatério técnico PAEBM.
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PLANTA CHAVE DE LOCALIZAGAO:

MAPA DE ENVOLTORIA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)
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1 - O mapa é baseado na simulagéo hidraulica da propagagéo da onda induzida pela ruptura dos , ao longo
do vale a jusante, apresentando a envoltéria de inundacdo no trecho correspondente a Zona de
Autossalvamento (ZAS).

2 - A envoltéria de inundagao pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela passagem
da onda induzida pela ruptura da estrutura. Sua precisdo é dependente da qualidade das informagdes do
terreno, da sofisticagdo do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa
informacdo deve ser utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigdes existentes na
estrutura e no vale a jusante durante o evento de ruptura.

3 - De acordo com a portaria n° 70.389/2017 (DNPM - atual ANM) e a Lei Estadual (MG) N° 23.291/2019, a
Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a ""regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populagéo séo da responsabilidade do empreendedor, por n&o haver
tempo suficiente para uma intervencéo das autoridades competentes em situagbes de emergéncia, devendo-
se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitagédo: a distdncia que corresponda a um tempo
de chegada da onda de inundagéo igual a trinta minutos ou 10 km"".

4 - O tempo de chegada foram geradas a partir dos resultados do Dam Break e estdo apresentadas no
intervalo de 5 em 5 minutos até 1 hora.

5 - Para informagdes sobre a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), ver Mapa de Inundagao Geral (ZAS e
ZSS).

6 - Sistema de Coordenadas UTM, Fuso 23S, Datum Horizontal: SIRGAS 2000 e Datum Vertical: Marégrafo
de Imbituba.

7 - Escala numérica para o formato de impressao 1ISO AOQ.

8 - Para maiores informagdes consultar o relatério técnico PAEBM.
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PLANTA CHAVE DE LOCALIZAGAO:

MAPA DE ENVOLTORIA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)
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1 - O mapa é baseado na simulagéo hidraulica da propagagéo da onda induzida pela ruptura dos , ao longo
do vale a jusante, apresentando a envoltéria de inundacdo no trecho correspondente a Zona de
Autossalvamento (ZAS).

2 - A envoltéria de inundagao pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela passagem
da onda induzida pela ruptura da estrutura. Sua precisdo é dependente da qualidade das informagdes do
terreno, da sofisticagdo do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa
informacdo deve ser utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigdes existentes na
estrutura e no vale a jusante durante o evento de ruptura.

3 - De acordo com a portaria n° 70.389/2017 (DNPM - atual ANM) e a Lei Estadual (MG) N° 23.291/2019, a
Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a ""regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populagéo séo da responsabilidade do empreendedor, por n&o haver
tempo suficiente para uma intervencéo das autoridades competentes em situagbes de emergéncia, devendo-
se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitagédo: a distdncia que corresponda a um tempo
de chegada da onda de inundagéo igual a trinta minutos ou 10 km"".

4 - O tempo de chegada foram geradas a partir dos resultados do Dam Break e estdo apresentadas no
intervalo de 5 em 5 minutos até 1 hora.

5 - Para informagdes sobre a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), ver Mapa de Inundagao Geral (ZAS e
ZSS).

6 - Sistema de Coordenadas UTM, Fuso 23S, Datum Horizontal: SIRGAS 2000 e Datum Vertical: Marégrafo
de Imbituba.

7 - Escala numérica para o formato de impressao 1ISO AOQ.

8 - Para maiores informagdes consultar o relatério técnico PAEBM.
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ANEXO E — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

NOME DO EMPREENDEDOR: MINERAC}AO USIMINAS S.A

NOME DA BARRAGEM: DIQUE OESTE

MUNICIPIO: ITATIAUCU-MG

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUIQAO DE AGUA: COPASA
Data da elaboracao: 03/04/2022

Data prevista para revisao: 03/04/2025

POT)

OBJETIVO DE APRESENTACAO DO PAE:
() Obtencéo de Licenca de Instalacao
() Obtencéo de Licenca de Operacéo
(X) Atualizacao do PAE

Nireracbo

AINAS

PAE DIQUE OESTE

N° MUSA

MJ10B05010DRGMO0186

Rev.




1 FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as
acoes nele indicadas, ciente de minhas responsabilidades caso ele venha a ser acionado:

1.1 VALIDAGAO — RESPONSAVEIS INTERNOS

Tabela 56

Funcao Nome Assinatura

Responsavel pelo empreendimento| Carlos Hector Rezzonico

Coordenador do PAE Guilherme Sousa Melo

Coordenador substituto do PAE Augusto Romanini

1.2 PROTOCOLO DE CIENCIA E RECEBIMENTO

Tabela 57
Funcéao Nome Assinatura
Coordenador Municipal de
Protecéo e Defesa Civil Weberton Alysson da Silva

(COMPDEC) - Itatiaiucu

Representante da empresa de
distribuicdo de agua com Claudinei Sousa
concessao no municipio - COPASA

WMirerscbo

AINAS

N° MUSA

PAE DIQUE OESTE MJ10B05010DRGMO186

Rev.




2 DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel Técnico Telefone

COPASA Claudinei Sousa

2.1 Estimativa do numero de dias que o sistema de captacao e tratamento de agua do
municipio ficara comprometido: 0 dias

2.2 Numero total de pessoas que serdo afetadas: 51 pessoas*

2.3 Relacao nominal de edificagoes de interesse publico que serao afetadas (unidades
de saude, escolas, creches, presidios, etc.)

Justificativa: Com base no estudo socioambiental realizado ndo ha edificacdes, dessa forma

para o item e seus subitens isso ndo sera aplicado.
Tabela 58

Nome Endereco
NAO SE APLICA NAO SE APLICA

2.4 Relagao das edificagdes que serao afetadas

4 Foi assumido que toda a populacéo possivel na ZAS e ZSS sera afetada.
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Tabela 59

uantidade . Volume total diario
EdificacOes que serédo afetadas ° de NUMEE CE a ser distribuido
Edificacbes FESS0ES em litros

Residéncias urbanas
Residéncias rurais 9 50 7500
Creches 0 0 0
Edificios publicos ou comerciais 1 1 150
Escolas e Unidades de ensino 0 0 0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 0 0 0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 0 0 0
Indulstrias — uso pessoal 0 0 0
Inddstrias com restaurante 0 0 0
Quartéis ou delegacias 0 0 0
Restaurantes e similares 0 0 0
Mercado 0 0 0
Hospitais 0 0 0
Presidios 0 0 0

Total 7650
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3 PROTOCOLOS DE ACAO

3.1 Protocolo para NiVEL 3 (rompimento)
Nome e func&o | T8MPO necessario para realizagéo Estratégia a ser
Acéo a ser do responsavel da acao adotada para a
realizada elga 50 . : realizacao da
p ¢ Inicio Fim acao
Solicitar o
fornecimento de
agua potavel por
Fornecimento Mmelo de .
de agua as caminhdes pipa
pessoas Yuri Azevedo 1:00 14:00 para da?j
afetadas propriedades

(Area rural)

afetadas pela
mancha de
inundacao pela
empresa
terceirizada

Fornecimento
de agua as
pessoas
afetadas
(Area
urbana)

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

Fornecimento
de agua para
edificacoes
de interesse

publico

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

3.2 Recursos disponiveis para emprego

Nome do Funcéao do Quantidade Contatos

Tipo do recurso responsavel pela |responsavel - para
~ ~ necessaria :
acao pela acéo acionamento

Caminhéao Pipa APS Solucbes . Fornecgr 1 caminhéo 37 3242-

agua potavel 5630
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