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HIDROBR CONSULTORIA LTDA

1 — Inundacio realizada sobre o terreno composto pelo levantamento topogréfico disponibilizado pela Mineracio Usiminas com precis3o de 0,3 m realizado em marco de | Projegdo UTM FUSO 23S - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba.
2023, ajustado pela topografia LIDAR com precisdo de 1,0 m (2020). . _ o - L - .
2 — 0 mapa de inundag&o apresentado é baseado em simulagdes hidréulicas bidimensionais (2D), em regime ndo permanente, da propagacio da onda de ruptura pelo | CEDEC/MG. ICEDEC/MG. Resolugao GMG N°/ 83, de 16 de Abril de 2024: Estabelece os requisitos minimos necessarios para Estruturas Usiminas Cadastro e estabelecimentos

vale a jusante do Samambaia Zero a partir do software RiverFlow2D na sua verso 8.12. elaboragao, analise e aprovagao da Segunda Segao do Plano de Acao de Emergeéncia, concernentes a competencia do orgao Distancia em relacdo ao eixo do barramento (km) @ Area industrial (inclusive galp3o)
3 — A mancha de inundacdo pode ser definida como uma estimativa da area que seria impactada pela onda resultante da ruptura extrema da barragem. Sua precisdo ¢ | Estadual de Protegao e Defesa Civil, expressa no Decreto Estadual n° 48.078, de 05 de novembro de 2020. - Belo
dependente da qualidade de informacSes do terreno, sofisticacdo do modelo hidrodindmico e da disponibilidade de dados de entrada. Dessa forma, essa informacio Horizonte: GMG, 2024.

deve ser utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigcOes existentes na barragem e no vale a jusante durante o evento de ruptura extrema.

4 — Para o limite de jusante da modelagem hidraulica, foi utilizado o critério de parada definido como secdo transversal em que a sobrelevagdo causada pela onda de
ruptura é inferior a 0,61 m (2 pés). A mancha de inundacdo de Samambaia Zero possui extensao de 18,4 km, com término no inicio do reservatdrio do Rio Manso.

Tempo de chegada da onda de ruptura (hh:mm) @ Comeércio e servigos

5 ~ Rota de f
A Edificacdo desocupada ou abandonada ota de fuga

Fontes: Final da simulacao hidraulica — Hidroarafia
Edificacao mista (residencial e comercial) g

Ponto de encontro —— Rodovias e acessos

5 — O tempo de chegada da onda corresponde ao tempo necessario para que a onda alcance a profundidade de 0,61 metros (2 pés).

6 — O cenario de ruptura extrema da Barragem Samambaia Zero foi definido considerando a ocorréncia de precipitaces extremas sobre o reservatdrio, com tempo de
retorno de 10.000 anos e a ocorréncia de piping, visto que os demais métodos avaliados se mostraram improvaveis e a Barragem Samambaia Zero ndo conta com
sistemas de impermeabilizacdo do macigo, como geomembrana. Para esse cenario, a vazao que preenche o vale de jusante foi definida pelo estudo de génese de
cheias, melhorando assim as estimativas de niveis de agua atingidos dado que o evento meteoroldgico extremo estaria ocorrendo com seu pico na barragem, mas

- Estruturas Usiminas, Pontes: Usiminas, 2023.

- Sirene: Usiminas, 2024.

- Cadastro e estabelecimentos, Ponto de encontro, Rota de fuga, Local com presenca de publico flutuante: Usiminas, 2025.
- Barramento: HIDROBR, 2020.

- Reservatario, Potencial de contaminacdo: HIDROBR, 2022.
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também ocasionando precipitacdes na regido do entorno da estrutura, no qual o tempo de retorno das vazdes cai @ medida que a &rea de drenagem aumenta. - Envoltéria de inundag3o, Zona de autossalvamento, Zona de seguranca secundaria, Distancia em relagéo ao eixo do Sitio arqueoldgico PrSENHADO N
7 — O volume total propagado para jusante de Samambaia Zero é de 7.346.466 m3. barramento (km), Tempo de chegada da onda de ruptura (hh:mm), Final da simulacao hidraulica: HIDROBR, 2024. ‘ Outorga de direito de uso |:| Zona de autossalvamento
8 — Em conformidade com as determinagdes da Resolugdo ANM n° 130/2023, a Zona de Autossalvamento (ZAS) é o trecho do vale de jusante da barragem em que se - Tempo da primeira onda para cada comunidade atingida (isolinha): HIDROBR, 2025. [ Bens tombados O Abastecimento publico Zona de seguranga secundaria DESENHADO POR: APROVAD FOR:
considera que os avisos de alerta & populagdo sdo de responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades - Instituicoes de ensino: INEP, 2020. Instituicdes de ensino — o cRen:
competentes em situacdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para sua delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de - Hidrografia: SISEMA, 2022. o @ Outros usos L Limite municipal oaTA:
chegada da onda de inundagdo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quildmetros). No cendrio de ruptura extrema, o critério de parada foi atingido no inicio do - Outorgas de direito de uso, Outorgas de uso insignificante: SISEMA, 2023. Templo religioso APROVACAO MINERACAO USIMINAS
reservatério de Rio Manso, sendo que a ZAS foi limitada & 10 km a jusante do barramento, por resultado na maior distancia. J4 a Zona de Seguranca Secundéria (zSS), | - Templo religioso: Google, 2022.
definida pela Lei Federal N° 14.066/2020 como “o trecho constante do mapa de inundacao nao definido como ZAS”, corresponde ao trecho de jusante apos a ZAS - Localidade: IBC,iE, 2010. ] Pontes
2 (cerca de 8,4 km). A secdo que define a ZAS apresenta profundidade maxima de 10,0 m e tempo de chegada de 51 minutos. - Sede de municipio atingido, Sede municipal, Limites municipais, Municipio atingido, Limite estadual, Rodovias e acessos:

Itaina 09 — Para maiores informacdes, consultar o Estudo de Ruptura Hipotética (HBR089-22-MUSA-PT01-REL0O03 / MJ70B05070DRTP0079). IBGE, BC250, 2021. s _

10 — Para mais informacdes detalhadas sobre a populacao, consultar o Cadastro da Usiminas, 2025. - Subestacao de energia, Linha de transmissao de energia: OMS, 2024.

11 — Para a realizagdo da composicdo deste mapa, foi utilizado o software QGIS. - Bens tombados: IEPHA, 2019.
- Sitio arqueoldgico: IPHAN, 2022.

- Imagem Google Satellite, 2025.
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